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SISTEMAS DE EXPANSION DIRECTA TIPO SEPARADO

1.1 ALCANCE:

Este Contratista debe proveer todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para instalar y poner
completamente en operacion el sistema de aire acondicionado y ventilacion que se indica en los planos y se especifica
aqui.

1.2 CUMPLIMIENTO DE ESPECIFICACIONES:

Este Contratista debe leer y aceptar cumplir con las Condiciones Generales y suplementarias y con las Condiciones
Especiales de estas especificaciones.

1.3 CONFLICTOS ENTRE PLANOS, ESPECIFICACIONES Y DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Cuando haya conflicto de interpretacién entre planos, especificaciones y Descripcién del Proyecto, el orden sera el
siguiente: Descripcion del Proyecto obliga por encima de las especificaciones los planos.

1.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

1.4.1 A menos que se especifique lo contrario, la forma en que el Contratista debe ejecutar los trabajos y la calidad de
los materiales que él debe suplir, debe ser la normalmente aceptada en la practica. No es la intencién mencionar aqui
cada uno de los pequefios articulos requeridos. Sin embargo, todas las instalaciones deberan ser completas.

1.4.2 Este Contratista instalara todos los ductos de suministro y de retorno, difusores, rejillas, unidades condensadoras
y evaporadoras de aire, controles y todos los elementos necesarios para el correcto funcionamiento de los sistemas
aqui especificados.

1.5 CONSIDERACIONES GENERALES: Instalacion de sistema de potencia, sistema de climatizacién con equipos tipo
Casstte invertir de eficiencia minima 18 y sistema de ventilacidn.

1.5.1 CONTRATISTA:
1.5.2 Definicion:

CONTRATISTA DE AIRE ACONDICIONADO es aquél que lleva a cabo el trabajo de suministro, instalacion y puesta en
marcha del sistema de aire acondicionado en todas sus fases. De aqui en adelante cuando se utilice el término
CONTRATISTA, tendra el mismo significado que CONTRATISTA DE AIRE ACONDICIONADO.

1.5.3 Responsabilidad del Contratista:

El trabajo efectuado bajo esta Seccion de las Especificaciones debera ser coordinado con el trabajo realizado por otros
Subcontratistas, de tal manera que no haya demoras o dafios en ninguna de las partes de la instalacion.
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Este Contratista debe estar informado de todos los asuntos y condiciones concernientes al sitio de la obra y otras fases
de la construccién que puedan afectar al trabajo.

2.6 PERMISOS, GASTOS Y REGLAMENTOS

Este Contratista debe obtener todos los permisos necesarios, asumir todos los gastos legales y otros pertenecientes al
trabajo bajo esta seccidn y cumplir con todas las leyes, cddigos y disposiciones nacionales y municipales relacionadas
con la salubridad, construccidn y la seguridad publica. Debera obtener por su cuenta, los permisos de todas las
autoridades del ramo. Cuando se le solicite, este Contratista debera presentar evidencia satisfactoria de que ha
cumplido con todos los reglamentos vigentes.

2.7 EXAMEN DEL SITIO DE LA OBRA:

Deberd entenderse que el trabajo aqui descrito y mostrado en los planos que acompanfan estas especificaciones debera
ser de excelente acabado y sera entregado trabajando en perfectas condiciones. Este Contratista deberd informarse
completamente en lo referente a las condiciones del sitio, las localizaciones de las diferentes conexiones, la clase de
construccion y acabados del proyecto. No se dard consideracidn por supuestos malos entendidos en lo que respecta a
los materiales a suministrar o a los trabajos a efectuar. En caso de duda, no se debera proceder con el trabajo sin
haber antes obtenido del Inspector cualquier informacién adicional o dibujo detallado que pueda ser necesario para la
ejecuciéon correcta del trabajo. Cualquier discrepancia que encuentre en los planos o especificaciones debe ser
sefialada sin demora.

2.8 PLANOS:

2.8.1 Los planos, tal como han sido preparados, son esquematicos, pero deberdn ser seguidos tan de cerca como el
cielo raso, la estructura y el trabajo de otros Subcontratistas lo permitan. Las desviaciones de lo indicado en los planos
que sean requeridas para ajustar el trabajo en lo que respecta a rutas de tuberias y ductos, deben ser hechas sin costo
adicional para el Duefio.

2.8.2 Lalocalizacién de todos los artefactos mecanicos debera ser verificada en el momento de la instalacion.

2.9 DIAGRAMA ELECTRICO Y DE CONTROLES:

2.9.1 Compromiso:
Este Contratista debera suministrar e instalar el sistema de controles que se especifica en los planos o la descripciéon
del proyecto.

2.9.2 Enmarcado:

Una vez terminado el trabajo este Contratista debera enmarcar el diagrama de controles y colocarlo dentro del cuarto
de unidad de aire acondicionado correspondiente. Si existen varios cuartos de mdaquina, cada uno debera tener el
suyo.

1.10 MATERIALES Y EQUIPO:

1.10.1 Condicién:
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Los materiales y el equipo deberan ser nuevos y estar en perfectas condiciones.

1.10.2 Fabricacion:

Todos los materiales suministrados bajo este contrato serdan producto estdndar de fabricantes dedicados a la
manufactura de este tipo de material o equipo y seran de acuerdo con el ultimo disefio anunciado por su respectivo
fabricante.

1.10.3 Material y Equipo Similar:

Algunos materiales han sido especificados con nombres de fabricantes especificando que es de calidad similar, para
establecer normas de calidad parecidas. Los productos fabricados por otros manufactureros seran considerados de
acuerdo con su calidad, caracteristicas fisicas y los efectos que esta sustitucidn pueda causar en los trabajos realizados
por otros Subcontratistas y en el resultado final de los trabajos.

1.10.4 Sustitucion de Materiales:

1.10.4.1 La aprobacién para la sustitucion de materiales se podra dar solamente después de haberse adjudicado el
Contrato y después de recibir completa literatura descriptiva, incluyendo dibujos, especificaciones y detalles de
capacidades.
1.10.4.2 Si se le solicita, y es posible, el Contratista debe presentar muestras del articulo especificado y del sustituto
gue propone.

1.11 LISTA DE MATERIALES Y EQUIPO:

1.11.1 Plazo para Someter a Aprobacidn la Lista:

Este Contratista debe someter, dentro de un término de_quince (15) dias después de recibir la Orden de Proceder, una
lista de los materiales y equipos que desean suministrar para cumplir con los planos y estas especificaciones.

1.11.2 Informacién Requerida:

La “Lista de Materiales y Equipos” debe incluir todos los datos publicados sobre los equipos, detalles de construccién,
diagrama de control, instrucciones de instalacién, dibujos de instalacion y todos los datos pertenecientes a los equipos
bajo consideraciéon. La “Lista” debe incluir también capacidades y curvas certificadas por los fabricantes de los equipos
para demostrar que ellos llenan los requisitos aqui estipulados. Cuando se someta literatura que cubra una serie de
equipos similares al equipo que especificamente desea suministrar, este debera ser claramente marcado.

1.11.3 Materiales Incluidos:

La lista de materiales y equipos “debe incluir, pero no necesariamente estar limitada a” los siguientes articulos, cuando
ellos forman parte de la instalacion:

1.11.3.1 Unidades condensadoras inverter eficiencia minima 18, de tiro vertical, sepertin de cobre con normas que
garanticen su uso en espacios expuestos a salitres y cambio constantes de temperatura.

1.11.3.2 Unidades evaporadoras o manejadoras de aire del tipo cassette del tipo y marca del condensador.

1.11.3.3 Aisladores de Vibraciones

1.11.3.4 Valvulas

1.11.3.5 Tuberia de cobre rigida con aislamiento en alta y baja presion.

1.11.3.6 Aislamientos.

2.11.3.7 Pegamentos y selladores.

2.11.3.8 Controles automaticos y arrancadores 2.11.3.9 Extractores de aire.

2.11.4 Capacidades:

________
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Las capacidades y caracteristicas de los equipos y materiales que someta a aprobacidn el Contratista deberdn ser
iguales o mejores que las indicadas en las especificaciones o las de los Materiales o Equipo Similar

2.12 CALIDAD DE LOS TRABAJOS:

Los trabajos deberan ser realizados de una manera nitida por mecanicos especializados en cada una de sus ramas. Las
tuberias y el equipo deberan ser instalados formando angulos rectos y verticales, horizontales o como se especifique,
pero siempre accesibles para su correcta operaciéon y servicio. Las instalaciones deben ser consistentemente completas
tanto en calidad como apariencia, ya sean estas expuestas o no. Cualquier articulo que no presente una apariencia
nitida o que no haya sido instalado en forma funcional, debera ser reemplazado sin costo adicional para el Duefio.

2.13 INSCRIPCION DE LA EMPRESA Y PERSONAL IDONEO:

2.13.1 Empresa:

2.13.1.1 La empresa que va a efectuar los trabajos debe tener su inscripcidn vigente ante Junta Técnica de Ingenieria y
Arquitectura para efectuar este tipo de trabajos, segun lo exige el Articulo IV de la Ley 15 de 1959.

2.13.1.2 La empresa debe presentar evidencia satisfactoria de que ha efectuado suficientes trabajos de similar
complejidad y que tiene la experiencia necesaria.

2.13.2 Lista de personal que laborard en la obra:
2.13.2.1 Plazo para someter a aprobacion:

El Contratista debe someter a aprobacién, dentro de un término de cinco (5) dias habiles después de recibir la Orden
de Proceder, la lista del personal técnico que laborara en la obra.

2.13.2.2 Requisitos:
Este personal técnico debe tener idoneidad emitida por la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura para
desempenarse como tales

2.13.2.3 Lista del Personal:

En la lista se deben indicar los nimeros de cédula, nimeros de Seguro Social, clase de trabajo que ejecutard, la
antigiedad de cada uno de ellos en la empresa, clasificacion y nimero de idoneidad del técnico. La lista serd
suministrada en una nota del representante legal de la empresa.

2.13.2.4 Supervisor de los trabajos:

El Contratista mantendrd en la obra durante todo el tiempo que ejecute los trabajos a un supervisor técnico, idéneo
ante la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura segun la magnitud del trabajo contratado. Este profesional debera
estar presente en el sitio de la obra durante todas las horas de trabajo. Debera tener la experiencia previa en la clase
de trabajo que especifica el Contrato. Cuando el Contratista someta la lista de personal debera incluir las constancias
de la experiencia de este personal técnico.

1.14 PROTECCION DE LOS APARATOS:
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Este Contratista debera tomar las precauciones necesarias para proteger todos los aparatos y materiales de dafio. Los
equipos deben ser movidos con las herramientas o maquinarias adecuados. El fallo en el cumplimiento de lo anterior
sera suficiente causa para el rechazo del aparato o material bajo consideracion.

1.15 PLACAS DE IDENTIFICACION:

Todos los arrancadores, paneles de control e interruptores deberdn estar claramente marcados con placas de baquelita
grabadas, letras blancas sobre fondo negro, rigidamente aseguradas a los aparatos que identifican. No se aceptaran
cintas adhesivas tipo “Dymo” para este propdsito.

1.16 TRABAJOS ESPECIFICADOS DE OTRAS ESPECIALIDADES:
1.16.1 Electricidad:

1.16.1.1 Alimentacién eléctrica:

Cuando el trabajo incluye el cambio de los circuitos alimentadores de las unidades manejadoras, el Contratista
suministrara, segln lo indique la Descripcién del Proyecto, con personal idéneo o una empresa subcontratista
registrada en la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura:

La alimentacidon eléctrica e interruptores automaticos para todas las unidades manejadoras de aire hasta
aproximadamente 2.0 metros de los equipos.

La alimentacién eléctrica para el sistema de controles y cualquier interconexién entre el cuarto de maquinas y otra
area. También la alimentacion eléctrica para los extractores de aire y ventiladores.

1.16.1.2 Conexién de Equipos:
El Contratista deberd suministrar la instalacidon eléctrica para la conexion de los equipos desde estos puntos.

1.16.2 Los cortes, remiendos y forros, seran cubiertos por el Contratista General. La localizacion de las aberturas sera
determinada por el Subcontratista de aire acondicionado y coordinada con los
otros requisitos del trabajo con tiempo suficientemente amplio para evitar el corte en nuevas construcciones.

1.16.3 Cordones y Bases de Concreto:

Los cordones, las bases de concreto y cualquier otro trabajo de ese tipo serd hecho por el Contratista General. El
Subcontratista de aire acondicionado debe suministrar y localizar los pernos de anclajes que sean necesarios para los
equipos. En caso de ser metalicos deben ser tratados para evitar su oxidacion y su terminacion debe ser en pintura
industrial.

1.16.4 El Contratista General debera llevar las paredes de los cuartos de maquina hasta el techo o losa superior. El
Subcontratista de aire acondicionado debera indicar con la debida anticipacion la ubicacidon de los vanos para el paso
de ductos y suministrar las mangas para el paso de tuberias.

1.16.5 Pintura:
Todo trabajo de pintura sera llevado a cabo bajo esta Seccién de las especificaciones. Sin embargo, el Contratista de
Aire Acondicionado y ventilacion es responsable de lo siguiente:

e —
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2.16.5.1 Pintura en equipos:
El contratista debe mantener todos los equipos libres de corrosién y aplicarles a estos las manos bases de pintura
anticorrosiva requeridas y terminacidn en pintura industrial, cuando dichos equipos no hayan sido pintados en fabrica.

2.16.5.2 Pintura de tuberias y soportes:

Todas las tuberias de acero, soportes, etc. llevaran dos (2) manos de pintura anticorrosiva de diferente color. Antes de
dar la segunda mano de pintura el contratista debe obtener la aprobacidn del inspector para la primera mano. El
acabado de los soportes, etc. expuesto a la vista serd dado con una pintura de alta resistencia al desgaste similar al
esmalte Y-900 Japalac de Glidden, del color aprobado por el Inspector.

2.16.5.3 Pintura de conductos de aire expuestos:

Cuando los ductos del aire no aislados estén expuestos al ambiente y no se oculten de otra forma, deberan ser
pintadas bajo la Seccién de Pintura, aplicandoseles un primario para metal galvanizado similar al Y-5229 de Glidden y el
acabado se le dard con no menos de dos manos de un producto a base de resinas alquidicas como el esmalte Japalac Y-
900 de Glidden del color escogido por el Arquitecto.

2.16.5.4 Pintura de cuarto de maquinas:

Las paredes de los cuartos de maquina deberdn ser pintados por el Contratista General con una pintura lavable de alta
resistencia a la proliferacidon de hongos y que contenga funguicidas, similar al foster 4020 de Glidden, de color blanco.
Los pisos serdn pintados con una pintura especial para pisos, similar al Spred Urethane Florenamel Y-800 de Glidden.

2.16.6 Fontaneria:

2.16.6.1 Plumas, drenajes y laterales:

Todas las plumas de agua, los drenajes de pisos o laterales en paredes de los cuartos de maquina indicadas para instalar
por la Descripcién del Proyecto, serdn suplidos e instalados por el Contratista con técnicos fontaneros idéneos y con
experiencia para estos trabajos.

2.16.6.2 Conexion de equipos:
Las conexiones de los diferentes equipos del sistema de aire acondicionado, a partir de las plumas o hacia los laterales
o drenajes, seran hechas por el Contratista de Aire Acondicionado. Plumas, drenajes y laterales:

2.16.7 Instalacidn de Rejillas y Gorros de Pared:
Cuando la Descripcion del Proyecto indique la instalacion de los siguientes materiales, el trabajo sera efectuado por el
Contratista con personal calificado (albaniles, carpinteros, etc.), suministrando el Contratista los materiales:

o rejillas para el retorno de aire

o cualquier rejilla especial en puertas o paredes o rejillas para toma de aire
fresco

o gorros de pared de los extractores a ubicarse en paredes exteriores

1.17 LIMPIEZA AL TERMINAR LA OBRA:
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1.17.1 Remocidn de Soportes Temporales:
Todos los alambres, soportes, amarres u otros artefactos temporales deben ser removidos de los colgadores, ductos,
tuberias, equipos y el edificio.

1.17.2 Ajuste de Colgadores:

Todos los colgadores deben ser ajustados para distribuir igualmente las cargas que deben soportar. No se aceptardn
colgadores flojos.

1.17.3 Limpieza y Retoque:

Todo desperdicio y sucio debe ser removido de la parte superior de ductos, unidades enfriadoras, de dentro de
plenums, espacio para acceso y cualquier otra area, sin importar lo dificil que sea su acceso. Ademas, todos los
equipos, ductos y tuberias de toda la instalacidon deben ser limpiados cuidadosamente, y cualquier rasgufio que exista
en la pintura base debe ser retocado.

1.17.4 Enderezado de Aletas:

Las aletas de todos los serpentines deben ser cuidadosamente enderezadas en el caso de que estas hayan sido
dobladas accidentalmente durante su instalacion.

1.18 INSTRUCCIONES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO:

1.18.1 Instrucciones Escritas:

Antes de la aceptacion de la obra, el Contratista debera entregar instrucciones escritas en duplicado para la operacidn
y mantenimiento del equipo provisto bajo esta Seccién de las especificaciones. Las instrucciones deberdn incluir:

1.18.1.1 Las referencias a todos los ajustes normales.

1.18.1.2 Una lista de los puntos de lubricacién con el tipo y frecuencia de lubricacidén requerida.

1.18.1.3 Lista de partes y todas las herramientas especiales que se requieran con indicacion de los precios actuales y la
fuente de suministro.

1.18.1.4 Los catalogos de los equipos (Instalacidn, Operacion, Servicio, Partes, etc.).

1.18.1.5 Todos los diagramas eléctricos de los equipos.

1.18.1.6 Todos los diagramas de control de la instalacion.

1.18.1.7 Los diagramas electrénicos de las tarjetas incluidas.

1.18.1.8 Cronograma de las operaciones o actividades a efectuar por el Contratista durante el periodo del Contrato de
Mantenimiento.

1.18.1.9 Las instrucciones seran encuadernadas con cubierta plastificada y espirales.

1.18.2 Instruccion al Personal:

El personal designado por la institucién para operar el sistema debera ser instruido por el Contratista acerca de la
operacidon y mantenimiento de todo equipo suministrado bajo esta seccidn.

1.19 GARANTIA:

1.19.1 Definicidn:

La cldusula de garantia de estas especificaciones requiere el pronto reemplazo de todo trabajo y materiales
defectuosos que aparezcan en el transcurso del periodo indicado desde la aceptacion final del trabajo, o desde la fecha
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en que el Duefio solicite y acepte el uso beneficiario del sistema, si ésta es anterior a la fecha de vencimiento del
Contrato. Esto incluye todo el trabajo requerido para remover y reemplazar los articulos defectuosos y hacer todos los
ajustes necesarios para restaurar la instalacion entera a las condiciones de operacion y acabado originalmente
especificados.

2.19.2 Periodo de Garantia:
El periodo de garantia se extendera de acuerdo con las siguientes indicaciones:

Doce (12) meses en partes y mano de obra. Esto comprende el sistema completo, incluyendo los equipos, el
compresor, los conductos, las tuberias, aislamientos, accesorios, etc.

2.20 ACEPTACION DE LA ETAPA DE SUMINISTRO E INSTALACION:

2.20.1 Inspeccidn Final de la Etapa de Suministro e Instalacion:

Inmediatamente después de la terminacién de la obra habra una Inspeccidn Final de toda la instalacidon. Antes de esta
inspeccidn, todo el trabajo cubierto en esta seccién de las especificaciones deberd estar terminado, probado
balanceado, ajustado y en condiciones de operacion final.

2.20.2 Representante del Contratista:

El Contratista tendra un representante competente durante la Inspeccién Final, para demostrar la forma de operacién
del sistema y probar el funcionamiento de los equipos y accesorios objeto de este contrato, incluyendo todos los
sistemas de proteccién reusables.

2.20.3 Lista de Verificacion:

Antes de esta Inspeccion Final, el Contratista deberd haber cumplido con los siguientes requisitos de las

especificaciones:

2.20.3.1 Enmarcar el diagrama eléctrico y de controles, colocarlo dentro del cuarto de unidad de aire acondicionado
correspondiente.

2.20.3.2 Suministrar copias de todos los datos tomados durante las pruebas del sello de las tuberias.
2.20.3.3 Entregar copia del informe de Balance y Pruebas, dentro de los libros siguientes.

2.20.3.4 Entregar los dos (2) libros con las instrucciones escritas para la operacidén y mantenimiento del equipo.
2.20.3.5 Instruir al personal designado por la institucién en la operacién y mantenimiento de todo el equipo.

2.20.3.6 Suministrar los filtros de repuestos.

2.21 INSPECCION Y ACEPTACION FINAL DEL TRABAJO:
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2.21.1 Representante del Contratista:
El Contratista tendra un representante competente durante la Inspeccién Final, para demostrar el estado de operacidn
del sistema y probar el funcionamiento de los equipos y accesorios objeto de este contrato.

1.21.2 Acta de Aceptacion del Trabajo:

Si al efectuarse la Inspeccién Final del Proyecto, el Inspector encuentra que todos los trabajos han sido efectuados a
satisfaccién y que los equipos, sistemas y materiales provistos bajo el Contrato han recibido el mantenimiento
solicitado, mostrando un estado satisfactorio, aceptard la terminacién formal del Contrato mediante el Acta de
Aceptacion del Trabajo, para el cual se solicitara la Participacidén de la Empresa y El duefio del proyecto.

1.22 REQUISITOS GENERALES DE LOS EQUIPOS Y MATERIALES:
1.22.1 INSTALACION Y APLICACION:

1.22.2 Procedimientos e Identificacidn:

Las instrucciones escritas de los fabricantes serdn seguidas al pie de la letra para preparar, ensamblar, instalar, erigir y
limpiar los materiales o equipos, a no ser que aqui se indique lo contrario. Cada uno de los articulos de los equipos
debe llevar una chapa de identificacion de metal indicando el nombre del fabricante, su direccién y modelo del equipo.

1.22.3 Reemplazo por Incumplimiento:
El Contratista debe reemplazar, sin cargo adicional alguno, cualquier material que que no haya sido instalado conforme
a las normas o trabajo defectuoso, encontrado por el Inspector.

1.23 MOTORES, TRANSMISIONES Y ARRANCADORES:

1.23.1 Responsabilidad:

Este Contratista debe suplir e instalar todos los motores, arrancadores y transmisiones que se requieran para la
operacion de este sistema.

1.23.2 Voltaje y Proteccién de Sobrecarga:

Todos los motores de 0.37 KW ( % H.P). 6 menos operaran con 120 volts, 60 hertz, una fase. Los motores 0.55 KW (%
H.P). 6 mayores, operaran de acuerdo con lo indicado en los planos eléctricos, mas una proteccidon de sobrecarga
externa en todas las fases.

1.23.3 Caracteristicas:
Todos los motores 0.55KW (% H.P). 6 mayores seran suplidos por los fabricantes de los equipos y deben ser
completamente silenciosos y estar seleccionados para operar a no mas de 80% de su capacidad cuando los equipos
estan nuevos y limpios.

1.23.4 Arrancadores, Conexion Electrica y Sello UL:

Todos los motores serdn suministrados e instalados con sus respectivos arrancadores con proteccion de sobrecarga
externa en todas sus fases. El tamafio del arrancador estara de acuerdo al del motor servido, segln las normas NEMA y
el Reglamento para las Instalaciones Eléctricas, emitido por la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura. Todos los
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arrancadores, cajas, tuberias, accesorios eléctricos y cableado, deberan estar certificados por el Underwriters
Laboratories, Inc o entidad similar y deberan mostrar su sello U.L.

1.23.5 Ruidos:
Todos los motores que produzcan ruidos durante su operacién, serdn reemplazados por este Contratista.

2.23.6 Eficiencia:
Todos los motores deben ser de alta eficiencia (94% minimo).

2.23.7 Transmisiones:
Todas las transmisiones por correas en “V” seran equipadas con poleas de didmetro variable y con guardas para
correas. Estas transmisiones serdn seleccionadas para transmitir una potencia 20% mayor que la del motor.

2.23.8 Lubricacién:
Todas las reservas de aceite o cajas de grasa seran accesibles desde el exterior del equipo para su lubricacién.

2.23.9 Placas de Identificacién:

Todos los motores deben llevar chapas de identificacion que indiquen el nombre de los fabricantes y su direccién,
marca, el numero de catdlogo y todos los demads requisitos exigidos por el Reglamento para Instalaciones Eléctricas en
la Seccion 430-7. La chapa debera estar asegurada en un lugar conspicuo. El Contratista debe tener cuidado de no
danar estas placas en cualquier forma.

2.23.10 Botoneras:

Las estaciones de botones de arranque y parada de los motores seran instaladas de acuerdo con recomendaciones del
fabricante o donde indique el Inspector de la Obra.

2.24 BASES DE CONCRETO:

Las bases de concreto serdn construidas por el Contratista General y estas seran como se indica a continuacion, a
menos que los planos ordenen otra cosa:

2.24.1 Unidades Evaporadoras de Aire:
Se construiran dos (2) 6 mas bases de 0.20m de altura y 0.25m de ancho, dependiendo del tamafio de los equipos.

2.24.2 Unidades Condensadoras:

Cuando las unidades condensadoras no traigan patas de fabrica, deberan ser montadas sobre bases de bloques de
concreto de 8” rellenos de hormigdn, con refuerzos a la plataforma y repellados en ambas caras, los cuales se
colocardn sobre las plataformas arriba indicadas.

2.25 MATERIALES PARA EL AISLAMIENTO DE VIBRACIONES:

2.25.1 Conexidn Flexible de Abanicos y Manejadoras:

Conexiones flexibles aisladoras de vibraciones deben colocarse en la entrada y salida de cada abanico 6 enfriadora de
aire, en el lugar en que los ductos se unen a ellas. Estas conexiones deben tener un collar metalico en cada extremo y
ser fabricadas en lona a prueba de agua, hongos y fuego. El material de la lona serad un tejido de mezcla de nylon y
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poliester, con una cubierta exterior de vinyl. Por lo menos debe haber 25mm (una pulgada) de vuelo en estas uniones,
y estas deben ser por lo menos 100 mm (4 pulgadas) de largo. Deben ser iguales o similares a las de la marca Excelén
de 6” de ancho, fabricadas por Duro Dyne.

2.25.2 Aislamiento en Tuberias:
Todas las lineas de refrigeracién deben ser aisladas de equipos sujetos a vibracion por medio de aisladores fabricados
para este propdsito, seleccionados a 150% de la presion maxima del sistema.

1.25.3 Aislamiento en Equipos:
La vibracién de los equipos debera aislarse de la estructura de manera que amortigiie por lo menos 95% de la vibracion
de los equipos. Ningln material debera tener una deflexién estatica menor de 25mm (1 pulgada).

1.26 AISLADORES DE VIBRACION PARA LOS EQUIPOS:

1.26.1 Requerimiento:

Todos los equipos movidos por motor deberan tener bases aisladoras o soportes aisladores.

1.26.2 Deflexion:

Todos los aisladores de vibracién deberan ser seleccionados para una deflexién estatica uniforme de acuerdo con la
distribucion del peso.

1.27 TUBERIAS Y ACCESORIOS DE REFRIGERACION:

1.27.1 Tuberia de Cobre:
Toda la tuberia de refrigeracién sera rigida de cobre tipo “L” nueva en perfectas condiciones. Debera llenar los
requisitos de “The Air Conditioning and Refrigeration Institute” y estar marcada ACR.

1.27.2 Accesorios:
Todos los accesorios de la tuberia (“Fitting”) seran de cobre forjado para operar a 2068.4 Kpa (300 libras por pulgada
cuadrada) de presion. Los codos menores de 34.9 mm ( 1-3/8”) podran ser de radio corto.

1.27.3 Soldadura:

Todas las juntas deberan soldarse con soldadura de plata. Durante las soldaduras se debera pasar un gas inerte por la
parte interior de la tuberia. Todas las tuberias deberan ser evacuadas y deshidratadas antes de cargar de refrigerante
el sistema.

1.28 VALVULAS Y ACCESORIOS DE REFRIGERACION:

Todas las valvulas y accesorios deben ser disefiados para trabajar hasta 862 Kpa (125 libras por pulgada cuadrada) de
presion.

1.28.1 Filtros Deshidratantes:
Serdn provistos en cada sistema de refrigeracion. Seran similares a los Henry V-8000 de elemento reemplazable, para
unidades condensadoras mayores a 10 toneladas.

1.28.2 Valvulas Solenoides:

e —
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Deben ser instaladas en la linea de liquido en la entrada de cada serpentin evaporador, con capacidad adecuada y para
el refrigerante usado en el sistema. Seran de cuerpo bronce, sin empaque, asiento de acero inoxidable, para uso
continuo, operada directamente o por medio de piloto, debera estar provista de un vastago para permitir elevacion
manual.

2.28.3 Valvulas de Expansion:

Deben ser instaladas en las lineas de liquido en la entrada de cada serpentin evaporador, con capacidades adecuadas.
Estas valvulas deben ser del tipo de diafragma con ecualizador de presidon exterior y ajustables. Las valvulas deben ser
apropiadas para funcionar con el refrigerante usado en el sistema.

2.28.4 Valvulas de Servicio:

Deben ser instaladas donde indican los planos o donde sean requeridas para el buen funcionamiento del sistema.
Cuando los circuitos de refrigeracion no sean sellados en fabrica, se instalaran valvulas en cada seccidn de evaporadory
en la entrada y salida de los condensadores y recibidores.

Las vélvulas de paso deben ser disefiadas para operar con el refrigerante del sistema y tener lumbreras de servicio con
tapa de cierre hermético para verificar las presiones de operacidn del refrigerante.

Cuando sean de 22.2 mm (7/8”) o mayores, las valvulas seran de bronce, tipo globo, con empaque para uso de fluoro-
carbonos, iguales o similares a las Henry tipo 203. Cuando sean menores de 22.2 mm (7/8”) estas seran de bronce, de
diafragma, sin empaque, tipo globo iguales o similares a las Henry tipo 516.

2.29 REFRIGERANTE Y ACEITE:

2.29.1 El Contratista debe dejar el sistema de refrigeracion completamente cargado del refrigerante apropiado vy el
aceite necesario. Es responsabilidad del Contratista mantener la carga completa en ambos por el periodo de garantia
del equipo después de aceptado el sistema.

2.29.2 De ocurrir algin escape en el sistema de refrigeracion durante el periodo de garantia, el Contratista debe
eliminarlo y recargar el sistema con una carga completa de refrigerantes y aceite.

2.30 COLGADORES Y SOPORTES:

2.30.1 Requisitos:

Las tuberias horizontales en todo el edificio deben ser suspendidas de los cielos y paredes en colgadores con aisladores
para eliminar la transmision de vibraciones. Las tuberias verticales deberan estar soportadas de las losas de los pisos
con soportes adecuados y disefiados para este efecto.

2.30.2 Factor de Seguridad:
Todos los soportes para las tuberias deben calcularse con un factor de seguridad de 400%, y su espaciamiento no debe

ser mayor de 2.5 metros. En ninglin caso se permitird colgar una tuberia de otra.

2.31 ESCUDOS Y MANGAS: (Si Aplica)

2.31.1 Construccién de Mangas:
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Este Contratista debe colocar todas las mangas e insertos en formaletas, y colocar tuberias con sus aberturas
debidamente protegidas, antes de que vacie el concreto en las losas. Donde las tuberias pasen por paredes, divisiones
o cielos, deberan ser provistas de mangas de acero galvanizado, suficientemente grandes para permitir la expansion.
Cuando las mangas sean necesarias bajo nivel de tierra, estas seran de hierro fundido. Las mangas deben quedar a ras
en cada lado de la pared.

En ningln punto deben las tuberias tocar la construccion. Los detalles de las mangas y el sello de las aberturas
aparecen en los detalles que adjuntan a estas especificaciones o en los planos. (Si aplica)

1.31.2 Proteccion de Aislamiento:
Todo el aislamiento que descanse en colgadores o soportes llevard un escudo de PVC escala 40, para proteger el
aislamiento de dafio.

1.32 AISLAMIENTOS:

1.32.1 Clasificacidn:

Todo el material de aislamiento, adhesivo u otros deberan tener una clasificacidn de riesgo de incendio que no exceda
25 para propagacion de llamas (flame spread) y 50 para la distribucion de combustible y desarrollo de humo (fuel
contributed and smoke developed).

1.32.1.1 Exceptuado de esto: Aislamiento flexible unicelular.
1.32.2 Aislamiento para Tuberias de Refrigeracion:

1.32.2.1 Todas las tuberias de refrigeracion deben aislarse con aislamiento flexible unicelular de 19 mm (3/4”) espesor,
con coeficiente k=0.28 BTU. Pulg/hr/pie-f a temperatura media de 752 F, igual o similar al de marca Armaflex.

1.32.2.2 Las tuberias exteriores deberdn llevar una cubierta de ldmina de aluminio calibre 26 para proteger el
aislamiento de la lluvia y el sol. La ldamina de aluminio debera ser sujetada por correas de aluminio de 12.7 mm (1/2”)
de ancho minimo separadas 500 mm entre si. Las uniones de las ldminas deberdn sellarse con un producto similar al
silicén.

1.32.3 Aislamiento para Tuberias de Desaglie:
Todas las tuberias de desaglie, que seran de PVC escala 40, deberan aislarse con aislamiento flexible unicelular de 12.7
mm (1/2”) de espesor, igual o similar al de la marca Armaflex.

1.32.4 Aislamiento en Conductos de Aire:

Los conductos de suministro y retorno deberan estar aislados con no menos de 38.1 mm (1 1/2”) de poliéster (“Astro-
Safe”), de 12 kilogramos por metro cubico (3/4 libras por pie clbico) de densidad, “Microlite” de Johns-Manville, o
similar, con cubierta contra el vapor consistente en una capa de “aluminum foil”, papel kraft, y refuerzos de nilén “FSK”
de Johns-Manville, o similar.

1.32.5 Pegado del Aislamiento en los Conductos:

El aislamiento en la parte inferior de los ductos deberd ser pegado con adhesivos Benjamin Foster 85-20, o similar. Las
juntas del aislamiento deberan tener traslapes de por lo menos 50.8 mm (2”), pegadas con adhesivo. Una vez pegadas,
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las juntas se forraran con cinta de aluminio con refuerzo de nilén de 101.6 mm (4”) de ancho, pegada con adhesivo. El
aislamiento de los ductos rectangulares con ancho igual o mayor de 457.2 mm (18”) debera fijarse adicionalmente con
grapas o clavos, espaciados no mas de 304.8 mm (12”) transversalmente y 457.2 mm (18”) longitudinalmente. Las
chapas seran cubiertas con el aislamiento y la cinta indicada anteriormente.

2.32.6 Aislamiento en Conductos Dentro del Cuartos de Mdaquinas:

En los cuartos de maquina, el aislamiento de los ductos sera de 50.8 mm (2”) de espesor y 48 kilogramos por metro
cubico (3 libras por pie cubico) de densidad, con barrera de vapor tipo FSK adherida en fabrica. El aislamiento debera
pegarse con Foster 85-20 o similar y ademas debera fijarse con clavos o grapas mecanicas en ductos totalmente secos.
Las grapas mecdanicas tendran un espaciamiento no mayor de 304.8 mm (12”). Las juntas del aislamiento deberan
sellarse con Foster 30-35 ¢ similar; las chapas seran cubiertas con aislamiento y cinta.

2.32.7 Conductos Expuestos y de Extraccion:

2.32.7.1 Los conductos expuestos al ambiente acondicionado no seran aislados , a menos que el plano indique lo
contrario. En su lugar serdn pintados como se indica en las especificaciones técnicas.

2.32.7.2 Los conductos de extraccion no se aislaran, a menos que el plano expresamente lo indique.

2.32.8 Cuidados del Contratista:

El Contratista tomara especial precaucion de otros no cuelguen tuberias u otros objetos de los colgadores o conductos.
En caso de que lo hayan hecho se debera eliminar esta situacién y asegurar que el aislamiento quede reparado.

2.33 CONDUCTOS DE HOJALATA PARA AIRE:

2.33.1 General:
Este Contratista deberd suministrar e instalar todos los conductos de hojalata galvanizada que corresponden a los
sistemas de aire acondicionado y ventilacién como se indica en los planos y de acuerdo con las mejores normas.

2.33.2 Norma:

Todos los calibres, juntas y refuerzos deberan ceifiirse a lo recomendado por ASHRAE y la SMACNA de E.E.U.U. para
conductos de la presion indicada en los planos. No se aceptaran conductos de fibra de vidrio rigida.

2.33.3 Presidn de Disefio:
Si el plano no indica presidn, el Contratista deberd construir los ductos para presion de 2”. Cuando el plano indique
ductos de mayor presién, deberan cumplir con lo recomendado por las normas para ellos.

2.33.4 Aletas Deflectoras de Flujo:

Todas las aletas deflectoras deben ser de un calibre N2 22 6 mayor. Estas aletas se instalaran en todos los codos en
angulo recto y en donde se indique en los planos. Deben cumplir con las normas de la SMACNA, sobre todo en lo
relativo a los angulos de entrada y salida del aire, y la forma de fijarlas.

2.33.5 Compuertas Deflectoras de Flujo:
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Todas las compuertas deflectoras de flujo deben ser de acero galvanizado calibre 14 y estar provistas de cuadrantes
con cierres y bujes. Deben operar sin ruido en ninguna de sus posiciones. En donde las varillas queden expuestas a la
vista, deberdn usarse reguladores “Young”, de tipo embutido.

1.33.6 Pendientes de Construccion:

Todas las transformaciones o conexiones al equipo deberdn hacerse con una pendiente igual 6 menor a la
recomendada por SMACNA, pero en ningun caso mayor de 1:4.

1.33.7 Codos Redondos con Radio Interior menor de % el ancho de ducto:

No se usaran codos que tengan un radio interior menor de tres cuartos (%) del ancho del ducto, a no ser que asi se
indique en los planos o que lo requieran condiciones inevitables del espacio y en esos casos se usaran aletas
deflectoras segun la mejor practica, las recomendaciones de la SMACNA. Se debera someter a aprobacién un dibujo de
construccion con los detalles de inclinacidn y espaciamiento de las aletas deflectoras.

1.33.8 Codos Cuadrados:

No se usardn codos cuadrados, a no ser que asi se indique en los planos o que lo requieran condiciones inevitables del
espacio y en esos casos se usaran aletas deflectoras seglin la mejor practica, las recomendaciones de la SMACNA. Se
deberd someter a aprobacién un dibujo de construccién con los detalles de inclinacién y espaciamiento de las aletas
deflectoras. El Contratista que lo construya sin la aprobacion escrita del Inspector tendra que corregirlo a sus costas.

1.33.9 Sello de las Uniones:

1.33.9.1 Procedimiento:

Todas las juntas de los ductos deben sellarse herméticamente con un sellador similar al Foster 32-14. Antes de
proceder con la unién, se debera colocar suficiente sellador en el extremo macho y luego introducirlo en el extremo
hembra; el sobrante que quede en el exterior debera ser alisado.

1.33.9.2 Aprobacion:

Este Contratista debe tener especial cuidado en que todas las uniones de los ductos queden perfectamente selladas y
no aislard, pintara u ocultara los ductos hasta que estos hayan sido aprobados por el Inspector.

1.33.10 Colgadores:

Los ductos horizontales deberan colgarse con bandas de acero galvanizados a intervalos no mayores de 1.50 metros, de
acuerdo con las indicaciones de la SMACNA para el tamafio del ducto y el peso del aislamiento. No se admitiran
colgadores de ldamina cortados en el sitio.

1.34 REJILLAS Y DIFUSORES:

Donde lo indiquen los planos, o la descripcidon del proyecto, se suministraran rejillas de retorno, de puertas, para
extractores y para aire fresco, asi como también difusores para las salidas de aire, de aluminio extruido_con acabado en
esmalte de aluminio satinado, iguales o similares a los siguientes:

1.34.1 Difusores de Cielo Raso:

Tendrdn un marco exterior con un bisel que se proyecte 25 mm (una pulgada) minimo del cielorraso para protegerlo de
hongos y suciedad. Seran cuadrados y rectangulares, de acuerdo con el patrén de distribucion de aire indicado en los
planos. El médulo interior debera tener un pestillo con enclavamiento para ensamblarlo al marco y evitar el ruido por
vibracién. El difusor debe tener un control de volumen del tipo de hojas opuestas. Seran METALAIRE, SERIE 5000,
Modelo 5000-2 D5, o similar.
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1.34.2 Rejillas de Retorno en Puertas:

Tendran marcos de una pulgada de ancho minimo en ambos lados, que se ajustardn telescépicamente entre si hasta
llegar al espesor de la puerta. Las persianas en forma de “V” invertida estardn espaciadas 0.666 pulgadas y formaran
un nucleo interior de 25 mm (una pulgada) de espesor minimo. Seran METALAIRE modelo DG DF, o similar.

2.34.3 Rejillas de Retorno en Cielo Raso:

Tendran marcos de una pulgada de ancho minimo y los nucleos constaran de una serie de cubos de aluminio de 1/2” x
1/2” x 1/2”. Seran METALAIRE Modelo CC5, o similar Si se indica control de volumen, entonces serdan Modelo CC5D, o
similar.

2.34.4 Rejillas de Retorno en Pared:

Tendran marcos de una pulgada de ancho minimo y paletas deflectoras de aluminio calibre 20 minimo inclinadas 459,
curvadas para un mejor rendimiento en eficiencia. Serdn METALAIRE Modelo RH., o similar. Cuando deban tener
control de volumen para regular la cantidad de aire seran METALAIRE Modelo RHD, o similar.

2.34.5 Rejillas para Toma de Aire Fresco:

Tendrdn malla contra insectos y control de volumen. Tendrdn una profundidad de 4”. Las paletas tendran una
inclinacion de 452 con un deflector de agua vertical de 1/2” de altura y un doblez central lateral adicional para hacerla a
prueba de tormentas. Seran METALAIRE Modelo OAL-4FIS+0OBD., o similar.

2.34.6 Rejillas para Extraccion:
Serdn iguales a las de retorno en pared pero con control de volumen. Serdan METALAIRE Modelo RHD, o similar.

2.34.7 Registros de Suministro:
Serdan METALAIRE Modelo H 4004D, o similar con control de volumen y paletas direccionales horizontales y verticales.

2.34.8 Extractores de Aire:

Donde el plano indique una salida de difusor bajo el ducto, se debera instalar un extractor de aire, con paletas de
aluminio separadas 25.4 mm (1”) entre si, iguales o similares a los AIRTROLES de la serie 101 de la marca METALAIRE o
similar, para proveer un flujo de aire uniforme. Se usaran también para uniformar el flujo de aire hacia los registros de
suministro, colocadas en forma lateral al ducto.

2.35 FILTROS DE AIRE:
Donde se indiquen en los planos se instalardn filtros con las caracteristicas especificadas.

2.35.1 Filtros permanentes:

Estos serdn de Duralast de 2” de espesor instalados en todas las manejadores de aire que se indican en los planos. Los
marcos seran de acero galvanizado calibre 18 minimo y estaran reforzados con crucetas en una cara y con refuerzos
horizontales o verticales en la otra cara. Estos filtros deberan ser marcados en forma indeleble con el nimero o cddigo
de la manejadora.

2.35.2 Filtros de repuestos:
Se suministrard un (1) juego de filtros de repuesto para cada manejador de aire ya sean del tipo absoluto, bolsa y
permanente. Deberan entregarse marcados con el nimero o cédigo de manejadora y el area servida.

e —
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2.36 CONTROLES:

1.36.1 Los controles seran eléctricos o electrénicos o una combinacion de ellos para proveer la secuencia de control
requerida. En el caso de los sistemas ubicados en instalaciones equipadas con Sistemas de Administracién de Edificio,
deberan ser de la misma marca de éste o completamente compatibles.

1.36.2 Los termostatos seran de una o varias etapas, segun sea requerido. El dispositivo de ajuste de temperatura
debera tener la capacidad de enclavamiento o de remocidon de la perilla de ajuste a fin de evitar que personal no
autorizado cambie el ajuste del sistema.

1.36.3 Las unidades con dos (2) compresores o de un (1) sélo compresor con descarga de capacidad, utilizaran un
termostato de dos (2) etapas, de manera que cada etapa del termostato activard y desactivard el compresor (o la
respectiva etapa de descarga), la valvula solenoide de la linea de liquido respectiva y la toma de aire fresco asociados a
ella.

1.37 UNIDADES EVAPORADORAS:

1.37.1 Cuando el plano expresamente lo indique, se proveeran e instalardn unidades de manejo de aire del tipo de
expansion directa como se muestra en los planos. Estaran certificadas de acuerdo

con las normas ARI 210, 240 y 360. También debera estar enlistadas y etiquetadas de acuerdo con la norma UL
465/1995.

1.37.2 Cada unidad debe incluir bandeja para drenaje, seccion de serpentines con su correspondiente serpentin de
expansion directa, con base fijada ajustable y/o fija para motor eléctrico de carcasa NEMA estandar y una bandeja
auxiliar de drenaje bajo las vdlvulas de expansién, poleas, bandas y guarda bandas en su caso.

1.37.3 La unidad y sus accesorios deben ser construidos de acero laminado galvanizado y tener un acabado de esmalte
secado en horno. Las aspas de los abanicos, base de los motores, bridas de las balineras y ejes huecos deben ser
pintados. Los ejes solidos de acero deben ser cubiertos con un inhibidor de corrosion. Las unidades seran del tipo
vertical.

1.37.4 La seccion de abanicos y la seccion de serpentines deben ser aislados internamente en fabrica con fibra de vidrio
de media pulgada (1/2”) de espesor de 1-1/2 libra de densidad, adherida con adhesivo a prueba de humedad. Las
caracteristicas retardadoras de fuego del aislamiento deben estar de acuerdo con el boletin N2 90A de la NFPA
(Nacional Fire Proteccién Asociacién) de los EE.UU.

1.37.5 La bandeja de condensado, con conexiones roscadas se debe extender por debajo de toda la seccién de
serpentines y debe ser aislada internamente con Faber Glas a prueba de agua.

1.37.6 Los abanicos deben ser del tipo centrifugo de aspas curvadas hacia adelante, balanceado estatica y
dindmicamente y disefados para operaciéon continua al maximo de presion estatica programada. Para las unidades
menores de cinco (5) toneladas, los abanicos podrdn ser del tipo de conexion directa con revoluciones ajustables por
medio de devanados.
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1.37.7 Las balineras seran del tipo autoalimentes montadas con bridas en el exterior de la seccién del abanico, deben
ser lubricadas en fabrica y tener engrasadoras para lubricacién futura.

1.37.8 Los serpentines de expansion directa deben ser construidos de tubos de cobre y aletas de aluminio sujetas
mecdanicamente a los tubos de cobre. Deben estar provistos de conexiones soldables y distribuidores adecuados para
el refrigerante a usarse.

1.37.9 Los motores eléctricos de las unidades menores de cinco (5) toneladas podran ser de capacitador permanente
dividido.

1.37.10 Los filtros seran de tipo lavable de 2” de espesor de Duralast. Deben estar instalados dentro del gabinete de la
unidad y colocados de tal forma que puedan ser extraidos facilmente.

1.38 UNIDADES CONDENSADORAS:

1.38.1 Se proveerdn e instalaran las unidades de condensacion enfriadas por el aire en donde y como se muestran en el
plano. Las unidades deben ser adecuadamente ensambladas y probadas en la fabrica. Deberan estar certificadas de
acuerdo con las normas ARI 210, 240 y 270. La construccién de la unidad deberd cumplir con la ultima edicién del
codigo de seguridad ANSI/ASHRAE 15 y cumplir con el NEC. También deberan estar enlistadas y etiquetadas de
acuerdo con la norma UL 465/1995.

1.38.2 El serpentin de condensacidn debe ser construido de materiales no ferrosos y estar provisto de aletas de
aluminio mecanicamente sujetas a los tubos de cobre sin costura del serpentin.

1.38.3 Las unidades deben estar provistas de abanicos de acople directo tipo axial, montados para descargar el aire
verticalmente. Los motores de los abanicos del condensador deben ser del tipo permanentemente lubricado e
inherentemente protegido.

1.38.4 El compresor debe ser de tipo semi-hermético reparable o scroll en capacidades de 12.5 y mayores, y hermético
sellado scroll (un solo compresor) de 1750 R.P.M, 208-230 voltios trifasico, 60 Hz, en capacidades de 10 toneladas o
menores, montado externamente sobre aisladores de vibracién tipo resorte. Debe estar ubicado en un
compartimiento separado de los abanicos y serpentines de condensacién.  Unidades condensadoras con dos
compresores deben tener circuitos independientes, de lo contrario no seran aceptadas.

1.38.5 Los controles deben ser alambrados en fabrica y colocados en un compartimiento aparte. Los dispositivos de
seguridad deben incluir presostatos de alta y baja presidn, proteccién contra sobrecargas en el compresor y en los
motores si la energia es interrumpida. El sistema de control incorporard un temporizador de accidén positiva que
prevendra los arranques sucesivos del compresor ante las fallas del suministro de energia eléctrica. Este dispositivo
retardard el arranque del compresor durante cinco (5) minutos.

1.38.6 Adicional a las protecciones anteriores, el Contratista suministrara e instalara un protector contra alto voltaje,
bajo voltaje, pérdida de fase e inversidn de fase, igual o similar al Modelo IAC-400.

1.38.7 La cubierta o gabinete de la unidad debe ser de acero galvanizado totalmente a prueba de agua para poder
instalarse a la intemperie y tener un acabado de esmalte al horno. Debe poseer paneles removibles para dar servicio y
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aberturas adecuadas para las conexiones de la energia y las lineas de refrigerante. La superficie de la unidad debe
haber pasado exitosamente la prueba de 500 horas en rocio de sal.

1.39 EXTRACTORES:
Serdn suministrados e instalados por el Contratista de aire acondicionado. Los extractores serdn iguales o similares a
los indicados en los planos.

1.4 PRUEBAS, AJUSTES Y BALANCE:

1.4.1 Prueba de Tuberias de Refrigeraciéon: o Una vez terminada la instalacidn, se probara la tuberia de refrigeracion
por 2 horas a 2067 kpa (300 psig) (lado de alta) y 1033.5 kpa (150 psig) (lado de baja).
e Después, el sistema debera ser evacuado hasta 2 milimetros de mercurio de presién absoluta utilizando una
bomba de vacio.
e El sistema deberd mantener el vacio de 2 milimetros por un periodo de 12 horas con la bomba de vacio
desconectada del sistema.
e El sistema se considera sellado, seco y libre de aire si el aumento de presién absoluta no sube mas de 0.02mm
de mercurio para este periodo.
e El vacio deberd romperse introduciendo refrigerante al sistema. El Inspector debera ser consultado en caso de
que las recomendaciones del fabricante indiquen algo contrario a lo arriba sefialado.
e Todas las pruebas de presidén y escape deberan efectuarse y ser aprobadas por el Inspector antes de rellenar,
aislar y ocultar el material.

1.4.2 Balance de Aire del Sistema:

Todos los sistemas de circulacién de aire seran balanceados para obtener las cantidades indicadas en los planos. Se
aceptaran desviaciones de mas o menos 5% sobre las cantidades indicadas en los planos. El balance final serd hecho
para producir una temperatura uniforme de + 6 - 0.52C (19F) la temperatura de disefio.

1.4.3 Datos de Prueba:

Copias de todos los datos tomados durante las pruebas deben mantenerse en el sitio de la obra y dos copias ser
entregadas al Inspector antes de la Inspeccidn Final, dentro de los libros que contienen las instrucciones de operaciény
mantenimiento del equipo.

1.4.4 Instrumentos y Materiales Requeridos para las Pruebas:

El Contratista debe suministrar todos los instrumentos necesarios para todas las pruebas y obtener todas las
informaciones requeridas, debe suministrar la mano de obra, materiales y herramientas que puedan necesitarse para
las pruebas.

1.4.5 Presentacion de Resultados:

Los resultados de las pruebas y los balances deben presentarse en los formularios elaborados para este propdsito, los
cuales se presentan en los Anexos de estas especificaciones.

1.4.6 Aceptacién de Pruebas:

e —
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Todas las pruebas deberan ser efectuadas por el personal idéneo aprobado en presencia de Inspector. De lo contrario
no seran aceptadas.

1.5 ANEXOS

En las hojas que contindan se presentan los siguientes formularios, los cuales deben ser utilizados para las actividades
gue se indican:

1.5.1 Para el Informe de Pruebas, Ajustes y Balances:

ANEXO 1: INFORME DE BALANCE Y PRUEBA.

ANEXO 2: HOJA DE PRUEBA DE MANEJADORA DE AIRE.
ANEXO 3: POLEAS DE MOTOR Y ABANICO.

ANEXO 4: HOJA DE PRUEBA DE DISTRIBUCION DE AIRE.

FIN DE LA SECCION
ANEXO 1
INFORME DE BALANCE Y PRUEBA
LA EMPRESA:

Nombre de LA EMPRESA que efectua el balance

Direccion

Teléfono N@ Fax N2

EL PROYECTO:

Proyecto

Ubicacion

Contratista General Tel. N2

Contrato N2
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Por este medio certificamos que LA EMPRESA ha balanceado en forma 6ptima el sistema de aire acondicionado para El Proyecto
arriba identificado. Las pruebas y balances han sido efectuados de acuerdo con los requisitos y procedimientos de las Normas
exigidas en las Especificaciones y los resultados de estas pruebas son los que se presentan a continuacion.

Ingeniero de Prueba y Balance

Ne del Certificado de Idoneidad del Ingeniero emitido
por la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Firma del Ingeniero

Fecha Total de hojas

ANEXO 2

HOJA DE PRUEBA DE MANEJADORAS DE AIRE

Proyecto

SISTEMA

Localizaciéon de Equipo

Fabricante

Modelo

N2 de Serie

ESPECIFICADO ACTUAL ESPECIFICADO ACTUAL

PCM Total - Abanico

PCM Total - Salidas

Presidn Estatica (Total/Extern.)

Presion de Entrada

Presidn de Descarga

RPM Abanico
Fabricante del Motor

HP Motor / BHP
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Fases / Frame N2

Neutro
-A
Neutro
-B
Neutro
Voltaje -C
A-B
B-C
A-C
Desbalance, %
Fase A
Amperaje Fase B
Fase C
RPM /F.S.
Ajuste proteccidn de
sobrecarga

Observaciones

Fecha

Hora

Hoja

de
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ANEXO 3

POLEAS DE MOTOR Y ABANICO

Proyecto

Unidad N°
|

Polea de abanico:

Diametro “D”

RPM

Correas:

Tamano

Cantidad

C.C.

Polea del Motor:

Diametro “ d”

RPM

Centro a Centro:

Maximo

Minimo

Actual

-
=
e

Observaciones

Fecha Hora

HOJA DE PRUEBA DE DISTRIBUCION DE AIRE

Proyecto

Hoja

Sistema N2

Ubicacion

ANEXO 4
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N2 de Cuarto N2 Salida Factor Disefio Prueba - PPM o PCM Final

Salida
Tipo Tamafo PPM PCM Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3 PPM PCM

Observaciones

Fecha Hoja de
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CAPITULO 2 - ELECTRICIDAD
2.1. CONDICIONES GENERALES Y TRABAJOS INCLUIDOS:

El alcance del trabajo consiste en el suministro e instalaciéon del sistema eléctrico completo, exterior e interior,
incluyendo la infraestructura para la acometida eléctrica, instalacidn de lamparas en dreas comunes. El Contratista
debera proveer toda la supervisién, mano de obra, materiales, equipos, maquinarias y todos los renglones necesarios
para completar la instalacién.

Serd responsabilidad del Subcontratista Eléctrico la obtencién del permiso eléctrico de construccién en el municipio de
Panama. El edificio deberd quedar conectado eléctricamente para poder ser recibido.

Es la intencion de las especificaciones y dibujos conseguir el trabajo finalizado, probado vy listo para operacién.

Cualquier aparato o material no mostrado en los planos, pero mencionado en las especificaciones, o viceversa o
cualquier accesorio necesario para completar la instalacion que haya sido omitido debera ser suministrado, entregado
e instalado por el Subcontratista Eléctrico sin costo adicional para el Duefio.

El Subcontratista Eléctrico debera dar por escrito al Arquitecto la notificacion de cualquier material o aparato que
parezca inadecuado o inapropiado, en violacion de leyes o reglamentaciones y cualquier rengldn necesario o trabajo
omitido. En ausencia de tales escritos de notificacién es mutuamente acordado que el Sub-contratista Eléctrico ha
incluido el costo de todos los renglones requeridos para su propdsito y que él se hace responsable de la aprobacion
satisfactoria del sistema completo y funcionando, sin compensacién extra.

El trabajo incluye la instalacién completa con materiales de los sistemas:

TELEFONICOS (TUBERIAS, CAJAS, REGLETAS, Y ALAMBRADO DESDE EL PANEL PRINCIPAL DE TELEFONOS HASTA LA
ULTIMA SALIDA); ALARMA CONTRA INCENDIO (TUBERIAS, CAJAS Y ACCESORIOS DE ALARMA); SISTEMA DE TELEVISION
(TUBERIAS, CAJAS Y ALAMBRADO PRINCIPAL HASTA LA ULTIMA SALIDA); SISTEMA DE PORTERO ELECTRICO (TUBERIAS,
CAJAS, ALAMBRADO Y ACCESORIOS); SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (TUBERIAS, CAJAS ALAMBADO Y
ACCESORIOS); CONEXION A TIERRA; INSTALACION DE LAMPARAS EN AREAS COMUNES (LAS LAMPARAS SERAN
SUMUNISTRADAS POR EL DUENO); TOMACORRIENTES, INTERRUPTORES Y SALIDAS PARA AIRE ACONDICIONADO.

Estas instalaciones deberan cumplir con todo lo especificado.

LOS GENERADORES AUXILIARES DE EMERGENCIA Y SUS INTERRUPTORES AUTOMATICOS DE TRANSFERENCIA (ATS)
SERAN SUMINISTRADOS Y CONECTADOS MECANICAMENTE POR LOS REPRESENTANTES DE LOS FABRICANTES DE LOS
MISMOS.

EL ALAMBRADO ELECTRICO Y CONEXION DE LOS ATS; EL ALAMBRADO Y CONEXION DE LOS ATS AL TABLERO TG; EL
ALAMBRADO DEL TG A LOS GENERADORES; Y LA
CONEXION DEL TABLERO TG; SERAN REALIZADOS POR EL Subcontratista Eléctrico.
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SIN EMBARGO, LAS CONEXIONES DE LOS GENERADORES SERAN REALIZADAS POR EL REPRESENTANTE DEL FABRICANTE
DE ESTOS.

2.2. COOPERACION CON OTROS CONTRATISTAS:
El Subcontratista Eléctrico establecerd y asegurara completa cooperacién con los demds subcontratistas.
2.3. PLANOS ELECTRICOS COMO FUERON CONSTRUIDOS:

El Subcontratista Eléctrico deberd mantener registros actualizados de los cambios o desviaciones que ocurran durante
la instalacion que se alejen de lo disefiado en el original. Una copia de estos planos como fueron construidos debera ser
entregada al Inspector.

2.4. PRUEBAS:
El Duefio se reserva el derecho de probar cualquier equipo durante el proceso de construccion.

El Subcontratista Eléctrico debera probar todo el alambrado y conexiones para la continuidad y tierra antes de conectar
cualquier equipo o aparato fijo.

El Subcontratista Eléctrico debera probar el sistema completo en presencia del inspector o la persona que éste designe
cuando el trabajo se haya completado finalmente, para asegurarse que todas las porciones estén de acuerdo con las
especificaciones y planos, libres de corto circuito o falla a tierra.

2.5. EQUIVALENTE:

Cualquier material o equipo sugerido como equivalente serd aprobado por el Inspector siempre que se garantice por
escrito que los mismos relnen los requerimientos especificados en el disefio y especificaciones y ademas cumplan con
los espacios y dimensiones requeridos.

2. 6. GARANTIA:

El Subcontratista Eléctrico deberd garantizar, por aceptacion del contrato que todo trabajo realizado estara libre de
defectos de mano de obra y materiales. Si durante el periodo de un afio aparece cualquier defecto en la instalacién o
los materiales, imputable al Subcontratista Eléctrico, éste deberd, sin costo para el Duefio, remediar tales defectos
dentro de un tiempo perentorio especificado por el Inspector.

2.7. REGLAMENTOS:

Toda la instalacidon serd realizada de acuerdo y sujeta a las ordenanzas para las instalaciones eléctricas de la ciudad de
Panama vy a la edicién del Cédigo Eléctrico de E.E.U.U. (“National Electrical Code - NEC 2008”).

Todo el material y equipo sera nuevo, libre de defectos, producto de compafiias acreditadas y aprobado de antemano
por el Inspector de la obra.
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Todo el equipo y material defectuoso o dafado durante su instalacidn o pruebas serd reemplazado o reparado a la
entera satisfaccion del Inspector.

Los planos eléctricos no necesariamente estan a escala exacta, sélo indican el arreglo general del sistema eléctrico. El
Subcontratista Eléctrico tendrd que situar todas las salidas indicadas en los planos de acuerdo con las condiciones
encontradas en la obra. Cualquiera duda debera ser consultada con el Inspector y/o el Arquitecto. Si el contratista
estima necesario ejecutar el trabajo en forma distinta a lo indicado, se someteran lo detalles y razones del cambio para
la aprobacidn del Inspector. Ningiin cambio sera ejecutado sin previa aprobacion por escrito del Inspector.

2. 8. MATERIALES:

A mas tardar 45 dias después de firmado el contrato, el Subcontratista Eléctrico deberd someter a aprobacién los
equipos y materiales eléctricos que se utilizardn en la instalacién de mutuo acuerdo con el Inspector.

- Toma corrientes e interruptores.

- Tableros de Distribucion y Centros de Carga a instalar
- Alambres, Cables, y Tuberias

- Cajas de paso y cajillas

- Luz de avién

- Interruptores de seguridad

- Cualquier otro material solicitado por el Inspector

2.9. CONEXION A TIERRA:

A menos que se indique lo contrario todas las partes metalicas accesibles que no transporten corriente de equipo
eléctrico fijo y los conductos eléctricos metalicos deben ser conectados a tierra. La conexidn a tierra debe hacerse a
varillas de acero cobrizadas (Tipo copperweld) de 3/4 pulgadas de didmetro por 8 pies de largo enterradas en la tierray
a las cuales ya estd conectado el Tablero Principal existente y desde el cual serd alimentada la instalacion. El
Subcontratista Eléctrico verificard que la conexion a tierra tenga una resistencia menor a 25 ohmios.

2.10. SISTEMAS DE TUBERIAS:

General: Todo el alambrado estara en tubos rigidos no metélicos (P.V.C.) de los tamafios indicados en los planos o
requeridos por el Codigo Eléctrico Nacional (National Electrical Code - NEC 1996), cuando no se indique el tamafio en
los planos.

Todos los involucrados en la construccidn tomaran precauciones para evitar la acumulacién de agua, desperdicios o
concreto en las tuberias durante la construccién; no obstante, es responsabilidad del Subcontratista Eléctrico el
asegurarse de que esto se cumpla.

Las tuberias eléctricas obstruidas o afectadas seran reemplazadas por cuenta del Subcontratista Eléctrico cuando no se
puedan limpiar satisfactoriamente. Los conductores no seran instalados hasta tanto el trabajo que pueda causarles
dafio haya sido subsanado.
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-Instalacidn: Las tuberias seran instaladas en forma nitida y seran ocultadas en las paredes, cielo raso y pisos, a menos
que se indique lo contrario. Todas las curvas se haran de tal manera que el tubo no se dafie y que el didmetro interno
del tubo no sea reducido. Todos los extremos cortados serdn redondeados tanto en el interior como en el exterior para
eliminar bordes cortantes. Todas las juntas entre tramos de tubos, entre tubos y accesorios o cajas se haran por un
método especificado y aprobado para este fin.

Cuando el tubo entra en una caja u otro accesorio, se proveera una boquilla o adaptador para proteger a los
conductores de raspaduras a menos que el disefio de la caja o accesorio sea tal que proporcione una protecciéon
equivalente. Los tubos expuestos seran adecuadamente soportados a intervalos no mayores de 10 pies. Ademas, habra
un soporte a no mas de 5 pies de cada caja, gabinete u otra terminacién del tubo.

Se instalard en el tubo un conductor de equipo de tierra de acuerdo con los requerimientos del Cédigo Eléctrico
(National Electrical Code - NEC 1999).

2.11. CONDUCTORES:

-General: Todos los conductores deberan ser de cobre con aislamiento termoplastico (THHN). Los conectores con
material aislante (wire nuts) deben ser usados para todos los empalmes de alambres de calibre 10 y 12 AWG. Todos los
empalmes se haran solamente en cajillas 6 cajas de paso.

-Tamafio: Los conductores no podrdn ser de un tamafio menor de los indicados en los planos. Los conductores de los
circuitos derivados no podran ser de un calibre menor de N2 12 AWG.

-Aislamiento: Todos los conductores deberan tener un aislamiento resistente al calor y humedad para una temperatura
de operacién maxima de 902 C (THHN) para todos los calibres excepto donde se indique algo distinto. El voltaje
nominal de cables debera ser de 600 V.

-ldentificacién: Todos los conductores de circuitos derivados deberan ser de colores hasta un calibre de # 2 AWG.

Fases: Rojo, Azul, Negro
Neutro: Blanco

Tierra: Desnudo 6 Verde
Regresos: Amarillo, Rosado
Viajeros: Naranja

De calibre 1/0 hacia arriba seradn negros, y se le colocara cinta aislante de colores para identificarlos.

Fases: Rojo, Azul, Negro
Neutro: Blanco
Tierra: Desnudo 6 Verde

2.12. CAIJILLAS:

-General: Todas las cajillas cuadradas u octogonales, extension de cajilla, tapa de repello o caja de paso, seran de hierro
galvanizado y pintadas con pintura anticorrosiva. La posicidn de las salidas indicadas en los planos es aproximada a
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menos que el plano indique lo contrario. El Subcontratista Eléctrico deberd ajustar su posicién para que concuerde con
el trabajo de otros y muestre una apariencia simétrica de acuerdo con el tamafio, forma y funcién de cada cuarto.

-Instalacidn: Para cada salida indicada el Subcontratista Eléctrico instalard una cajilla de hierro galvanizado apropiada
para los requisitos de cada salida, no se permitirdn tacos de madera. Las cajillas se proveeran de tapas de repello
galvanizadas, adecuadas para los requisitos de cada salida.

Las cajillas para salidas de cielo raso para lamparas superficiales serdn octogonales de cuatro (4) pulgadas, galvanizadas
y pintadas con pintura anticorrosiva, y se instalardn con los bordes parejos a las superficies terminadas.

Las cajillas para interruptores y toma corrientes tendran tapas de repello galvanizadas apropiadas y se instalaran
parejas con el acabado de la pared y seran pintadas con pintura anticorrosiva.

Para tomacorrientes e interruptores sencillos o dobles, se usaran cajillas de 4" x 4". También se podran usar cajillas
galvanizadas de mayor tamafio cuando sea necesario acomodar mas de dos interruptores por salida.

2.13. CAJAS DE PASO:

Las cajas de paso deben ser del tamafio requerido en el Cédigo Eléctrico Nacional (NEC 1996) y deben ser suministradas
donde lo indiquen los planos o donde se requiera para facilitar la correcta instalacion del alambrado.

Todas las cajas de paso deben estar construidas de ldminas de acero, pintadas con pintura anticorrosiva y luego con
esmalte de color gris, debidamente reforzadas y equipadas con tapas atornillables.

Cuando varias alimentaciones pasan por una caja de paso comun, cada una de ellas debe ser debidamente identificada
con sus caracteristicas eléctricas, nimeros de circuitos y designacién del tablero al que pertenece.

Todas las cajas exteriores deberan ser del tipo NEMA 3R.

2.14. TOMACORRIENTES E INTERRUPTORES:

Los tomacorrientes seran de tipo y capacidad indicados en los planos con base de baquelita, montados en un sélo
puente. El contacto debe hacerse en ambos lados de la cuchilla introducida. Todos los tomacorrientes de paredes serdn
del tipo intercambiable con cuerpo de baquelita, silencioso, con capacidad de 15 amperios minimo y 125 Voltios.

Las tapas de los artefactos seran de baquelita color blanco. Los tornillos seran de metal con cabeza embutida del
mismo color que la tapa. Se instalardn las tapas de artefactos después de terminada la pintura de las paredes.

Algunos tomacorrientes e interruptores tendran capacidad de corriente de acuerdo al equipo que van a alimentar o
controlar segun se indique en el plano. Para el célculo de dichos interruptores y tomacorrientes debera tomarse como
referencia los vatios que se sefialan en el cuadro de simbolos y cargas.

2.15. TABLEROS ELECTRICOS:

e —
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Todos los tableros eléctricos, ya sean de alumbrado o de potencia, deberan ser equipados con interruptores
automaticos (disyuntores termomagnéticos) y deben ser de la calidad, tipo y tener las provisiones que muestran los
planos.

Cada tablero debe ser provisto de un directorio escrito a maquina que indique la funcién de cada uno de los circuitos y
debe ser instalado detras de la puerta del tablero y debidamente protegido.

Los tableros eléctricos cumpliran con las normas de fabricacién “Underwriters Laboratories (UL)”.

2.16. CONEXION ELECTRICA A EQUIPO:

Todo el alambrado para la conexién eléctrica de los motores, equipo, etc. debe ser hecha por el Subcontratista
Eléctrico. El alambrado de control, sefiales y dispositivos de proteccién que no se encuentren mostrados en los planos
de electricidad deberan ser hechas por el encargado de suministrar e instalar dicho equipo. Las conexiones flexibles
(“Greenfield”) deben ser provistas para todos los motores y equipos que estén sujetos a vibracion o movimientos.
Conexiones flexibles (“liquid-tight”) de tuberia flexible impermeable deben ser usadas en lugares himedos.

FIN DE SECCION
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CAPITULO 3 - SISTEMAS ESPECIALES, GENERAL

3.1. GENERAL

a.

b.

C.

d.

El trabajo incluye todo el suministro de la mano de obra, materiales equipos y trabajos requeridos
para proveer al proyecto del sistema completo de teléfonos, sistemas de sonido, sistema de alarma
contra incendio, sistema de tiempo, sistemas de control de acceso, sistemas de seguridad, sistemas
de TV y sistema de cémputo voz y data.

Las Condiciones Generales de estas especificaciones se aplican a todo el trabajo bajo esta seccién.

Refiérase a la seccion de electricidad para los trabajos de tuberias y métodos de alambrado.

3.2. VERIFICACION DE CONDICIONES EXISTENTES

El Contratista, antes de comenzar la obra, deberd examinar todo el trabajo existente del cual el
trabajo de comunicacién depende, de acuerdo con la intencidon de estas especificaciones e
informara al Inspector cualquier condicién que prevenga al contratista de verificar un trabajo de
primera clase. No se eximira al contratista de ninguna responsabilidad por trabajo existente,
incompleto o defectuoso, a menos que el contratista lo haya notificado al inspector por escrito y
este lo haya aceptado antes de que el contratista empiece cualquier parte del trabajo.

3. 3. PROTECCION DEL TRABAJO

a.

Indicaciones.

Todo material serd nuevo, de compaiiias acreditadas.

b.

Se aceptard material y equipos diferentes a los que aparecen en los planos y se describen en las
especificaciones en casos especiales, previa solicitud por escrito del contratista y aceptacion por
escrito del duefio o su representante.

. Todo equipo o material defectuoso o dafado durante su instalacidon o pruebas sera reemplazado a

la entera satisfaccién del Inspector sin costo adicional para el duefio.

Se sometera a solicitud del Inspector, los nombres de los fabricantes y los datos concretos de los
equipos a instalarse.

Todo el equipo y materia debera estar protegido contra la humedad.
Todo el trabajo serd ejecutado de acuerdo con la mejor practica de este arte, empleando personal

especializado bajo la direccidén de personal competente capacitado para el nivel de dificultad de la
obra.

e —
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a. El Contratista deberd examinar detenidamente los planos y especificaciones y deberd tener
especial cuidado en las instalaciones de las salidas para los varios equipos mecdanicos y eléctricos.

b. El Contratista deberd examinar el local cuidadosamente vy verificar todas las medidas. Los planos
del sistema de comunicacién son simbdlicos y aunque se trata de presentar el sistema con la
mayor precision posible, no se debera considerar a escala. Los planos no necesariamente
muestran todos los accesorios requeridos para ajustar el sistema a las condiciones reales del
edificio. La ubicacidon mostrada de las salidas eléctricas son aproximadas y es responsabilidad del
Contratista la colocacidon de éstas de conformidad a detalles arquitecténicos, los planos de
detalles, los planos aprobados de taller de las otras artes y debera consultar con frecuencia con el
Contratista General para determinar posibles cambios que afecten su trabajo, y deberd guiarse de
conformidad antes de colocar o establecer la ubicacién exacta de corridas de tubos, paneles, cajas
de salidas y registro. Toda salida interferida por ductos u otras obstrucciones, debera reubicarse
de acuerdo con el inspector.

c. La ubicaciéon de las salidas en los planos es aproximada y queda entendido que el Contratista esta
en la obligacién de colocar la salida dentro de una amplitud de tres metros del lugar indicado en
los planos, si el inspector asi lo solicita. El Contratista debera hacer los ajustes necesarios para
acomodar las salidas a los diferentes tipos de acabados para que, en instalaciones embutidas, las
cajas queden a ras con la superficie de acabado. Salidas colocadas incorrectamente serdn
movidas sin costo alguno para el duefio.

d. Cualquier trabajo de comunicacién o relacionado con éste, ejecutado por el Contratista sin tomar
en cuenta el trabajo de las otras artes y que en opinién del inspector tengan que ser movidos para
permitir la instalacion adecuada de otros trabajos, serdn movidas como parte del trabajo de
comunicacion sin costo adicional para el duefio.

e. El Contratista suplira los planos y dibujos que le pida el Inspector sobre los aparatos y detalles de
las instalaciones de comunicaciones.

El Contratista debera durante el progreso de la obra mantener una record permanente de los cambios donde la
instalacion verdadera varie de la indicada en los planos de Contrato. A la terminacion, el Contratista suministrara un
juego completo de planos en papel reproducible con los cambios y revisiones al disefio original, tal como quedd
instalado, en definitiva.

3. 5. MATERIALES

a. Tuberias Tuberia de acero rigida o tuberia de acero tipo “tubing”. Deberan conformarse a las
normas del Cédigo Nacional Eléctrico de EE. UU. ultima edicion.

b. Cajillas y Cajas de Paso: De 2 por 4 por 1 % pulgadas de fondo 6 mayor, galvanizadas. Llevaran
tapas y se pintaran con minio rojo.
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c. Cajas de Piso: Seran de tipo ajustable, de metal fundido con rosca de tuberia, anillo ajustable, con
reborde y tapa de latdén con rosca de % pulgadas.

d. Alambres: De cobre, recubiertos con una pelicula plastica conforme a las normas del Cédigo
Nacional Eléctrico de EE. UU., ultima edicion.

e. Tamanos: Todos los tamafios y dimensiones estan indicadas en los planos.

3. 6. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS

El Contratista suministrarad los sistemas que se detallan y especifican a continuacidn; Ver también Secciones en las
especificaciones: 16D - Sistema de Deteccion y Alarma Contra Incendios.

a. SISTEMA TELEFONICO:
a.1 General:

El Contratista suministrara, instalarad y probara un sistema completo de teléfonos, el cual consistird en una central
telefdnica, teléfonos y ademas accesorios indicados en los planos. El sistema incluird un equipo para comunicaciones
internas y externas, cables y todos los accesorios necesarios para una completa instalacién.

En los diagramas telefénicos se indican la cantidad de pares y tamafios de tuberia correspondiente. No se instalara
mas de un cable con la cantidad de pares indicados en cada tuberia.

Todas las salidas de teléfono se ubicardn a 0.30 metros del nivel del piso terminado y llevaradn tapas de color marfil,
aprobadas.

a.2 SUPERVISION Y MANTENIMIENTO:

El sistema serd suministrado e instalado por una companfia de teléfonos competente, debidamente registrada en la
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura.

Un juego completo de herramientas de mantenimiento necesarias para reparar o remover cualquiera de los
componentes serd suministrado con la central telefénica.
a.3 Repuestosy Servicio:

Antes de proceder con el trabajo, el Contratista probarad, a satisfaccion del Inspector, que tiene repuestos para un afio y
personal entrenado para dar servicio en el afo de garantia.

a.4 Fallo de Corriente:

La fuente de emergencia serd un rectificador perfectamente regulado para una operacién simultdnea con baterias. Las
baterias tendran suficiente capacidad para un gasto de corriente similar a un periodo de 6 horas.
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b. SISTEMA DE ALTAVOCES:
[A OPCION DEL PROPIETARIO; MUESTRA DE EJEMPLO, CAMBIAR SEGUN DISENO DEL SISTEMA]
b.1 General:

El Contratista suministrard e instalard un sistema completo de altavoces para el publico, compuesto de centro de
control de sonido de dos canales, con sus correspondientes micréfonos y altoparlantes como se indica en los planos.
Este sistema de sonido debe cumplir eficazmente con los requisitos de comunicacién y distribucién de sonido.

b.2 CONSOLA DE CONTROL CENTRAL:

La Consola de control central serda como se indica en los planos. Las siguientes caracteristicas deben ser parte de la
consola:

b.2.1 Distribucion de 2 programas separados a todos los altoparlantes.
b.2.2 Recepcién de difusiones AM y FM y distribucidn a todos los altoparlantes.
b.2.3 Provisiones para transmitir musica grabada desde una computadora.
b.2.4 Distribucion de avisos orales desde la consola de control a una o todas las
bocinas.
b.2.5 Los interruptores selectores, el sintonizador, los
amplificadores vy los preamplificadores estaran instalados en una cabina

tipo escritorio. La consola de control tendra amplificador de sefial y un médulo
sintonizados.

b.3 MICROFONOS:
Los micréfonos serdn similares al SHURE, modelo 520 SL
b.4 BOCINAS

Las bocinas tendran un didmetro de 8 pulgadas con un transformador de 70 vatios anexo segun se inicia en los planos.
La bocina debera ser montada en una pantalla acustica redonda hecha de plastico, y de color crema, para facil difusion.

C. SISTEMA DE ALARMA CONTRA INCENDIO:
[VER SECCION 16D-SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA CONTRA INCENDIOS]

c.l1 General
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El Contratista suministrara el trabajo, materiales, equipo y herramientas necesarias para proporcionar un sistema de
alarma contra incendio. Ver Seccion 16D - Sistema de Deteccidn y Alarma Contra Incendios.

7. PRUEBAS

Se examinardn todos los sistemas para determinar su correcta operacion.
a Instrucciones:

Se suministrara al duefio dos (2) juegos de instrucciones para operacion del equipo de mantenimiento apropiado. Si
los panfletos instructivos del fabricante no son en espafol, se deberd traducir y se presentaran ambos.

b. Limpiezay Entrega:

b.1 Durante el desarrollo del trabajo y a su conclusion, el Contratista sacard del Edificio todo material de
desperdicio ocasionado por él, como resultado de su trabajo.

b.2 Removerd todas las herramientas y cualquier material excedente, una vez que haya sido terminada y aceptada la
obra descrita en este contrato.

b.3 La obra deberd ser entregada al duefio completamente terminada y en condiciones operativas, todo con la
aprobacion del Inspector.

NOTA IMPORTANTE:

El Contratista de comunicacién verificara con el Contratista eléctrico la correcta ubicacidn de las salidas eléctricas que
requiera cada uno de equipos.

Los aparatos telefénicos seran suministrados e instalados por el DUENO. Le corresponde al Contratista de la obra dejar
las salidas previstas en los planos, con cableado correspondiente.

FIN DE LA SECCION
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CAPITULO 4 - SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA CONTRA INCENDIOS

4.1 GENERALIDADES
4.1.1 DESCRIPCION:

A. Esta seccién de las especificaciones incluye el suministro, instalacidén, conexién, y programacién
del equipo de alarma de fuego controlado por microprocesador requerido para formar un sistema
coordinado completo que esté listo para la operacién. Debera incluir, pero no limitarse a, los
dispositivos de iniciacién de alarma, el panel de control, los dispositivos de control auxiliares, los
anunciadores, los suministros de energia eléctrica y el alambrado segin se muestra en los dibujos y se
especifica en la presente.

B. El sistema de alarma de fuego deberd cumplir con los requerimientos del Reglamento de la
oficina de seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama. El sistema deberd estar supervisado
eléctricamente y monitorear la integridad de todos los conductores.

C. Cada zona designada debera transmitir sefales de alarma, supervision y de problema al Panel
de Alarma Contra Incendios (P.A.l).

D. El sistema debera ser del tipo activo/interrogativo en donde cada detector envia la sefal al
panel principal de control de alarma de fuego (P.A.l.) indicando que el detector y el alambrado del
circuito del aparato de notificacidon estan en funciones. La pérdida de tal seial en el P.A.l. dard como
resultado una indicacidn de problema segun se especifica mas adelante.

E. El fabricante del sistema de alarma de fuego deberd ser de la mds alta calidad. El sistema
debera ser fabricado por una compafiia certificada 1ISO 9001 y cumplir con los requerimientos
EN29001, BS5750: Parte 1: ANSI/ASQC Q91-1987.

4.1.2 ALCANCE:

A. Desempefio Basico:
1-Las sefiales de alarma y problema provenientes de cada detector deberan estar agrupadas en diferentes zonas. Los
detectores seran de tres tipos:

. Detectores de humo tipo ionizacion
. Detectores de calor
. Detectores de humo de bateria (no integrados al sistema)

1-La energia para los dispositivos de iniciacién y los aparatos de notificacion debera provenir del panel principal de
control de alarma de fuego.
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1. Una sola conexién a tierra en cualquier circuito de linea de senalizacidon del sistema, circuito de
dispositivo de iniciacién o circuito de aparato de notificacion no causara un mal funcionamiento del
sistema, la pérdida de la energia de operacidn ni la capacidad para reportar una alarma.

2. Las sefiales de alarma que lleguen al P.A.l. no deberdn perderse después de una falla de energia (o
interrupciéon del suministro eléctrico) sino hasta que se haya procesado y grabado la sefial de alarma.

3. Los circuitos de las bocinas deberan estar supervisados eléctricamente para las condiciones de circuito
abierto o cerrado. Si existe una condiciéon de corto circuito en un circuito de bocinas, no debera ser
posible activar dicho circuito.

4. Los circuitos de las bocinas deberan ser de 25 VRMS.

5. Los circuitos de las bocinas y el equipo de control deberan disponerse de tal manera que la pérdida de
1 (un) circuito de bocinas no cause la pérdida de ningun otro circuito de bocinas en el sistema.

E. OPERACION FUNCIONAL DEL SISTEMA BASICO:

Cuando alguno de los dispositivos o aparatos de iniciacidon de sistema detecta y reporta una condicion de alarma de
fuego, deberan ocurrir inmediatamente las siguientes funciones:

1. Deberd destellar el LED Alarma del Sistema.
2. Debera sonar una alarma interna local en el panel de control.
3. La Pantalla del LCD de 80 caracteres del Panel de Control (P.A.l) y de los Anunciadores

Remotos (Campanas o Zumbadores electrdnicos) debera indicar toda la informacién asociada con la
condicién de alarma de fuego, incluyendo la zona de alarma y su ubicacion dentro de las instalaciones
protegidas.

4.13 PROPUESTAS:
A. Generalidades

El equipo equivalente propuesto como similar al equipo aqui especificado deberd cumplir o exceder las siguientes
normas. Para todo aquel equipo que no sea el especificado, el Subcontratista de Sistemas Especiales debera
proporcionar una comprobacién de que cada equipo sustituido iguala o excede las caracteristicas, funciones,
desempeiio y calidad del equipo especificado.

Se deberdan entregar dos copias de todas las propuestas al duefio del proyecto para su revision.
B. Dibujos de Taller:

1. Deberdn incluir informaciéon suficiente, claramente presentada para determinar su
cumplimiento con los dibujos y las especificaciones.
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2. Deberdn incluir el nombre del fabricante, los nimeros de modelo, las capacidades nominales,
los requerimientos de energia eléctrica, la disposicidon del equipo, el arreglo de los dispositivos, los
diagramas completos de alambrado de punto-a-punto y los arreglos del conduit.

3. Deberdan mostrar el arreglo del anunciador, el arreglo principal del médulo del panel de
control, las configuraciones y las terminaciones.

El Subcontratista de Sistemas Especiales debera someter para la aprobacion del duefio dentro de los treinta (30) dias
siguientes a la adjudicacién del contrato, todos los equipos a ser suministrados e instalados como parte del sistema de
Alarma de Incendio. La informacién suministrada deberd incluir hojas de especificaciones, graficos y tablas que
indiquen las capacidades de cada componente, planos de taller, y caracteristicas de operacion y programacion, de
manera tal que se verifique el estricto cumplimiento con estas especificaciones.

C. Manuales:

1. Se debera proporcionar simultdneamente con los dibujos del taller, un manual completo de
operacion y mantenimiento que indique el nombre del fabricante, incluyendo las hojas de datos
técnicos.

2. Los diagramas de alambrado deberdn indicar el alambrado interno por cada parte del equipo y
las interconexiones existentes entre las distintas partes del equipo.

3. Se deberd proporcionar, en detalle, una descripcidon clara y concisa de la operacidn que
proporciona. Es decir, la informacidn requerida para operar adecuadamente el equipo y el sistema.

4. Las aprobaciones se basaran en las propuestas completas de los manuales junto con los dibujos
de taller.

D. Modificaciones del Programa (“Software”)

1. Proporcione los servicios de un técnico autorizado, capacitado en la planta, para que realice
todas las modificaciones, mejoras o cambios al software del sistema. El tiempo de respuesta del
técnico al sitio de trabajo no deberd exceder de 4 horas.

2. Proporcione todas las herramientas de hardware, de software y de programacion y la
documentacion necesaria para modificar el sistema de alarma de fuego en el sitio. La modificacion
incluye la adicién y eliminacion de dispositivos, circuitos, zonas y cambios a la operacidn del sistemay
los cambios a las etiquetas disefiadas segun las necesidades especificas para los dispositivos o las
zonas. La estructura del sistema y su software no deberan imponer limites al tipo o grado de las
modificaciones de software que se puedan hacer en el sitio de trabajo. Mientras se estén realizando
las modificaciones al software no se debera requerir de la des energizacidén del sistema ni causar la
pérdida de la proteccién del sistema de fuego.

O m
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H. Certificaciones:

Ademas de los dibujos de taller, se debera proporcionar una certificacion del fabricante principal del equipo que
indique que el supervisor propuesto para la instalacién y la persona propuesta para desempefar el contrato de
mantenimiento son representantes autorizados del fabricante principal del equipo. Esta certificacion debera incluir
nombres y direcciones.

4.14  GARANTIA:

Todo el trabajo realizado y todo el material y equipo suministrados bajo el presente contrato deberan estar libres de
defectos y deberdn permanecer asi por un periodo de cuando menos 1 (un) afio a partir de la fecha de aceptacioén. El
costo total de mantenimiento, mano de obra y materiales requeridos para corregir cualquier defecto durante este
periodo de un afo se deberan incluir en la presentaciéon de la oferta.

4.15 APROBACIONES:

A. Elsistema debera tener la aprobacion adecuada de los siguientes organismos reconocidos:

Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama

B. Etiquetado Modular

El Panel de Control de Alarma de Fuego y todos los detectores y estaciones manuales deberan cumplir con los
requerimientos de etiquetado modular el Underwriters Laboratories, Inc. Cada subensamblaje, incluyendo todos los
circuitos impresos, deberd incluir la etiqueta modular UL apropiada. Los sistemas que no incluyan las etiquetas
modulares podran ser devueltos a la fabrica para mejoras del sistema y no son aceptables.

4.2 PRODUCTOS
4.2.1 EQUIPO Y MATERIAL, GENERALIDADES:

A. Todo el equipo y los componentes deberdn ser nuevos y del modelo mas actual del fabricante.
Los materiales, aparatos, equipo y dispositivos deberdn ser probados y aprobados por un organismo
de aprobaciones reconocido nacionalmente para ser utilizados como parte de un sistema de
sefializacion (alarma de fuego) protector de instalaciones. El representante autorizado del fabricante
del equipo principal, como es el caso de los paneles de control, debera ser responsable por la
instalacion satisfactoria del sistema completo.

B. Todo el equipo y los componentes deberan instalarse en estricto apego a las recomendaciones
del fabricante.

C. Todo el equipo deberd sujetarse a las paredes y a los ensamblajes del piso/techo y debera
sostenerse firmemente en su lugar (e.g. los detectores no deberdn ser sostenidos Unicamente en
|
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techos suspendidos). Los sujetadores y los soportes deberan ser los adecuados para sostener la carga
requerida.

4.2.2 ALAMBRES Y GABINETES:

A. Alambres:
1. Todo el alambrado de los sistemas de alarma contra fuego deberd ser nuevo.
2. Todo el alambrado deberd cumplir con el Reglamento de los Sistemas de Deteccidén y Alarmas
de Incendios en la Republica de Panama, el Cddigo Nacional Eléctrico (NEC Articulo 760) y las
recomendaciones del fabricante sobre el sistema de alarma contra fuego. El nimero y tamafo de los
conductores deberd ser el recomendado por el fabricante del sistema de alarma de fuego, pero no
menor que 18-AWG para los Circuitos de los Dispositivos de Iniciacién y para los Circuitos de Linea de

Sefializacién y que 14 AWG para los Circuitos de los Aparatos de Notificacion.

3. Todo el alambre y el cable deberan ser catalogados y aprobados por un organismo de prueba
reconocido para ser usados en un sistema de senalizacion y proteccién contra incendios.

4, Todo el alambrado de campo debera estar completamente supervisado.
B. Gabinetes:

Todos los gabinetes deberan estar aprobados por el UL para su uso y propdsito.
C. El Panel de Control de Alarma de fuego debera conectarse a un ramal dedicado separado, con
un maximo de 20 amperios. Este circuito debera etiquetarse en el Panel Principal de Distribucion de
Energia Eléctrica como ALARMA DE INCENDIOS. El alambrado de Energia Eléctrica Primario del Panel
de Control de Alarma de Fuego deberd ser de 12 AWG. El Gabinete del Panel de Control debera
conectarse a tierra firmemente ya sea a en tubo de agua fria o en una varilla conectora a tierra.

4.2.3 PANEL PRINCIPAL DE CONTROL DE ALARMA DE FUEGO (P.A.l.):

A. La Consola Central del P.A.l. deberd contener una Unidad de Procesamiento Central (CPU) basado en
microprocesador. El FACP debera comunicarse con, y controlar, los siguientes tipos de equipo usados para conformar
el sistema: detectores de humo, detectores de calor, estaciones manuales y campanas o zumbadores electrénicos.

El P.A.l. debera realizar las siguientes funciones:

1. Supervisar y monitorear todos los detectores conectados al sistema para las condiciones
normal, de problema y de alarma.

2. Detectar la activacion de cualquier dispositivo de iniciacién y la ubicaciéon de la condicién de
alarma. Operar todos los aparatos de notificacion y dispositivos auxiliares segun se hayan
programado.
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3. Anunciar por audio cualquier condicién de problema, supervisidon o alarma en la terminal del
operador.

B. Capacidad del Sistema y Operacién General
1. El P.A.l. tendra una capacidad de 20 zonas.

2. Toda la programacién o edicidon del programa existente en el sistema debera lograrse sin un
equipo especial y sin interrumpir las funciones de monitoreo de alarma del Panel de Control de
Alarma de Fuego.

C. Gabinetes:

1. Los paneles de control deberan estar alojados en un gabinete aprobado por el UL como
adecuado para montaje sobrepuesto o semiempotrado. Los gabinetes deberan estar protegidos
contra la corrosidn, se les debera dar una capa base resistente a la oxidacién y el terminado estandar
del fabricante.

2. La parte posterior de la caja y la puerta deberan estar construidas de acero de .060 con los
aditamentos necesarios para realizar las conexiones eléctricas del conduit a los lados y en la parte
superior.

3. La puerta debera tener cerrojo para llave e incluir una abertura transparente para lograr la
visibilidad de todos los indicadores. Para mayor comodidad, la puerta debera tener la capacidad de
embisagrado ya sea al lado derecho o al lado izquierdo.

4. La unidad de control debera ser modular en su estructura para mayor facilidad de instalacidn,
mantenimiento y futura expansion.

D. Fuente de Alimentacidn:

1. La Fuente de Alimentacién principal debera operar a 120 VCA, 60 Hz y debera proporcionar la
energia eléctrica necesaria para el P.A.l..

2. Deberd suministrar 6.0 amperios de energia eléctrica utilizable de aparato de notificacion
utilizando un regulador de 24 VCD.

3. Deberd ser expandible para una energia eléctrica adicional de aparatos de notificacién en
pasos de 3.0 amperios.

4. Deberd suministrarse un cargador de bateria de reserva de 24 horas que utilice técnicas duales
de cargado para lograr un recargado rdpido de la bateria.

5. Deberd proporcionar un circuito de deteccién de tierra de muy bajo barrido de frecuencia
capaz de detectar las fallas de tierra en los mddulos direccionables sensibles.
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6. El poder debera limitarse usando resistores de Coeficiente de Temperatura Positivos (PTC).

7. Deberd proporcionar medidores opcionales para indicar el voltaje de la bateria y la corriente
de carga.

E. Supervisién de Circuito del Sistema:

1. El P.A.l. deberd supervisar todos los circuitos hacia los detectores y equipo periférico y anunciar la pérdida de
comunicaciones con estos dispositivos. El P.A.l. deberd analizar continuamente los dispositivos antes mencionados en
cuanto a la adecuada operacién del sistema y al no obtener respuesta de un dispositivo debera sonar un problema a
través del audio, indicando qué dispositivo o dispositivos no estan respondiendo.

4.2.4 BATERIAS Y CARGADOR EXTERNO:
A. Bateria:
1. Deberan ser baterias selladas tipo Gell de 12 voltios.

2. La bateria debera tener capacidad suficiente para dar energia al sistema de alarma de fuego
durante no menos de veinticuatro horas ademas de 15 minutos de alarma a partir del momento en
que falle la energia eléctrica de CA normal.

3. Las baterias no deberan requerir de ningun mantenimiento. No requeriran liquidos. No se
debera requerir que se revise el nivel de liquidos por rellenado, derrames o fugas.

4.3 - EJECUCION
4.3.1 INSTALACION

A. La Instalacion deberd ser de acuerdo con las normas NEC, NFPA 72 y el Reglamento de los
Sistemas de Deteccion y Alarmas de Incendios en la Republica de Panam3, segin se muestra en los
dibujos y lo recomiende el fabricante principal del equipo.

B. Toda la tuberia (“conduit”), cajas de distribucion, soportes del “conduit” y colgadores deberan
estar ocultos dentro de las dreas terminadas y podran estar expuestos en las areas no terminadas.

Los detectores de humo no podran instalarse antes de la programacién del sistema y del periodo de prueba. Si durante
este periodo se esta procediendo con la construccién, se deberan tomar las medidas necesarias para proteger los
detectores de humo contra la contaminacién y el dafio fisico.

C. Todos los dispositivos del sistema deteccién de fuego y de alarma, los paneles de control y los
anunciadores remotos deberan estar empotrados cuando se localicen en areas terminadas y podran
estar montados en la superficie cuando se localicen en areas no terminadas.

Av. Luperon Esq. 27 De Febrero Frente a la Plaza de la Bandera, Sto. Dgo, Repiiblica Dominicana Tel.: 809-539-5419 Fax 809-531-547 WWW.jce.gob.do Pagina 47


http://www.jce.gob.d/

4.3.2 OPERACION TiPICA:

A. La activacién de cualquier estacion manual, detector de humo, detector de calor hard que ocurran las siguientes
operaciones a menos que se especifique lo contrario:

1. Se activaran todos los circuitos de bocinas programados.

2. Se encenderan los indicadores asociados correspondientes a los circuitos de bocinas activos.

4.3.3 PRUEBA:

Proporcione los servicios de un ingeniero idoneo autorizado por el fabricante del equipo de alarma de fuego para
supervisar técnicamente y participar durante todos los ajustes y las pruebas del sistema.

1. Antes de energizar los cables y los alambres, verifique que las conexiones estén correctamente
realizadas y realice las pruebas necesarias para comprobar que no existan cortos circuitos, fallas de
conexion a tierra, continuidad y aislamiento.

2. Abra los circuitos de los dispositivos de iniciacion y verifique que la sefial de problema actue.

3. Abra los circuitos de los dispositivos de sefializacion y verifique que actue la sefial de problema.
4. Abra y corte los Circuitos de Aparatos de Notificacion y verifique que actue la sefial de
problema.

5. Conecte a tierra todos los circuitos de los dispositivos de iniciacion y verifique la respuesta de

las sefiales de problema.

6. Conecte a tierra los circuitos de linea de sefializacion y verifique la respuesta de las sefiales de
problema.
7. Conecte a tierra los circuitos de los aparatos de notificacidn y verifique la respuesta de las

sefiales de problema.

8. Verifique la instalacion, supervision y operacion de todos los detectores de humo utilizando
una Prueba de Recorrido.

9. Cada una de las condiciones de alarma que se requiere sean detectadas por el sistema debera
ser introducida en el mismo. Verifique la recepcion correcta y el procesamiento adecuado de la sefial
enel P.A.l
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10. Cuando el sistema estd equipado con caracteristicas opcionales, se debera consultar el manual
del fabricante para determinar los procedimientos de prueba adecuados. Esto tiene como propédsito
referirse a incisos tales como la verificacion de los controles realizados por dispositivos agrupados o
direccionados individualmente, el monitoreo de la sensibilidad, la funcionalidad de la verificacién y
puntos similares.

5.3.4  INSPECCION FINAL:

Durante la inspeccion final un representante capacitado en la fabrica del fabricante del equipo principal debera
demostrar el adecuado funcionamiento del sistema en todos los sentidos.

CAPITULO 5 -

5.1. GENERAL:

5.3.5 INSTRUCCIONES:

A. Proporcione las instrucciones requeridas para operar el sistema. Se deberdn proporcionar
demostraciones practicas de la operacion de todos los componentes del sistema y de todo el sistema
completo incluyendo los cambios en la programacion y en las funciones.

B. El Subcontratista de Sistemas Especiales y los representantes del Fabricante del Sistema
deberan proporcionar al duefo del sistema una "Secuencia de Operacién" impresa.

FIN DE LA SECCION

SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO

A. Eltrabajo incluye todo el suministro de la mano de obra, materiales equipos y trabajos requeridos
para proveer al proyecto del sistema completo de Control de Acceso la Propiedad.

B. Las Condiciones Generales de estas especificaciones se aplican a todo el trabajo bajo esta seccidn.

C. Refiérase a la Seccion 16A - Electricidad para los trabajos de tuberias y métodos de alambrado
para el suministro de alimentacidn eléctrica del sistema y puesta a tierra.

5.2 COORDINACION:

A. El Subcontratista de Sistemas Especiales, antes de comenzar la obra, debera coordinar con los
diferentes sub-contratistas de los cuales el trabajo del Sistema del Control de Acceso a la
Propiedad depende, de acuerdo a la intencién de estas especificaciones e informara al Inspector
cualquier condicién que pueda afectar que el Subcontratista de Sistemas Especiales pueda
ejecutar un trabajo de primera clase.

e —
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B. No se eximird al Subcontratista de Sistemas Especiales de ninguna responsabilidad por trabajo
existente, incompleto o defectuoso, o discrepancias entre las diferentes actividades
comprendidas en la ejecucidon de la obra, a menos que el Contratista lo haya notificado al
Inspector por escrito y éste lo haya aceptado antes de que el Contratista empiece cualquier parte
del trabajo.

5.3. PROTECCION DEL TRABAJO:
A. Indicaciones.
Todo material serd nuevo, de companiias acreditadas.

B. Todo equipo o material defectuoso o danado durante su instalacidon o pruebas serd reemplazado
a la entera satisfaccién del Inspector sin costo adicional para el duefio.

C. Se someterd a solicitud del Inspector, los nombres de los fabricantes y los datos concretos de los
equipos a instalarse.

D. Todo el equipo y material debera estar protegido contra la humedad.

E. Todo el trabajo serd ejecutado de acuerdo con la mejor practica de este arte, empleando
personal especializado bajo la direccion de profesionales idéneos.

5.4. LOS PLANOS:

A. El Subcontratista de Sistemas Especiales deberd examinar detenidamente los planos vy
especificaciones y debera tener especial cuidado en las instalaciones de las salidas para los varios
equipos mecanicos y eléctricos.

B. El Subcontratista de Sistemas Especiales debera examinar el area de trabajo cuidadosamente y
verificar todas las medidas. Los planos del sistema de control de acceso a estacionamientos son
simbdlicos y aunque se trata de presentar el sistema con la mayor precision posible, no se debera
considerar a escala. Los planos no necesariamente muestran todos los accesorios requeridos para
ajustar el sistema a las condiciones de la obra. La ubicacion mostrada de las salidas eléctricas es
aproximada y es responsabilidad del Subcontratista de Sistemas Especiales la colocacidn de éstas
de conformidad a detalles arquitectdnicos, los planos de detalles, los planos aprobados de taller de
las otras artes y deberd consultar con frecuencia con el Contratista General para determinar
posibles cambios que afecten su trabajo, y debera guiarse de conformidad antes de colocar o
establecer la ubicacion exacta de los equipos. Toda salida interferida por ductos u otras
obstrucciones, debera reubicarse en coordinacién y con la aceptacion del Inspector.

Av. Luperon Esq. 27 De Febrero Frente a la Plaza de la Bandera, Sto. Dgo, Repiiblica Dominicana Tel.: 809-539-5419 Fax 809-531-547 WWW.jce.gob.do Pagina 50


http://www.jce.gob.d/

C. La ubicacion de las salidas en los planos es aproximada y queda entendido que el Subcontratista de
Sistemas Especiales estd en la obligacién de colocar la salida después de coordinar con el
inspector. El Subcontratista de Sistemas Especiales deberd hacer los ajustes necesarios para
acomodar las salidas a
los diferentes tipos de acabados para que, en instalaciones embutidas, las cajas queden a ras con la superficie de
acabado. Salidas colocadas incorrectamente seran movidas sin costo alguno para el dueio.

D. Cualquier trabajo del sistema de control de acceso a estacionamientos o relacionado con éste,
ejecutado por el Subcontratista de Sistemas Especiales sin tomar en cuenta el trabajo de las otras
artes y que en opinién del inspector tengan que ser movidos para permitir la instalacién adecuada
de otros trabajos, seran movidas como parte del trabajo de comunicacién sin costo adicional para
el dueio.

E. El Subcontratista de Sistemas Especiales suplird los planos y dibujos que le pida el Inspector sobre
los aparatos y detalles de las instalaciones de comunicaciones.

El Subcontratista de Sistemas Especiales deberd durante el progreso de la obra mantener una récord permanente de
los cambios donde la instalacién verdadera varie de la indicada en los planos de Contrato. A la terminacién, el
Subcontratista de Sistemas Especiales suministrara un juego completo de planos en papel reproducible con los cambios
y revisiones al disefio original, tal como quedd instalado, en definitiva.

F. El Subcontratista de Sistemas Especiales debera someter para la aprobacién del duefio dentro de
los treinta (30) siguientes a la adjudicacién del contrato, todos los equipos a ser suministrados e
instalados como parte del sistema de control de acceso a estacionamientos. La informacion
suministrada debera incluir hojas de especificaciones, gréficos y tablas que indiquen las
capacidades de cada componente, planos de taller, y caracteristicas de operacion y programacion,
de manera tal que se verifique el estricto cumplimiento con estas especificaciones.

5.5. DESCRIPCION DEL SISTEMA:

A. SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO A LA PROPIEDAD:
1. General
[CONTRATISTA DEBE INCLUIR CARACTERISTICAS DETALLADAS DEL SISTEMA PROPUESTO]

El Subcontratista de Sistemas Especiales suministrara, instalard y probara un sistema completo de Control de Acceso a la
Propiedad, el cual consistird en motores motorreductores controlados por control remoto y por botoneras.

2. Supervisién y Mantenimiento:

El sistema serd suministrado e instalado por una compafiia competente, debidamente registrada en la Junta Técnica de
Ingenieria y Arquitectura.

Un juego completo de herramientas de mantenimiento necesarias para reparar o remover cualquiera de los
componentes sera suministrado con el sistema.
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3. Repuestos y Servicio:
Antes de proceder con el trabajo, el Subcontratista de Sistemas Especiales probara, a satisfaccion del Inspector, que

tiene repuestos para un afo y personal entrenado para dar servicio en el afo de garantia.

FIN DE SECCION

CAPITULO 6 - SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION

6.1. GENERAL:

A. El trabajo incluye todo el suministro de la mano de obra, materiales equipos y trabajos requeridos
para proveer al proyecto del sistema completo de circuito cerrado de televisién (CCTV) con
selectores de video (“switchers”) y mddulos de nodo para interfase a la red "Lonworks" de
seguridad del complejo.

B. Las Condiciones Generales de estas especificaciones se aplican a todo el trabajo bajo esta seccidn.

C. Refiérase a la Seccion 16A - Electricidad para los trabajos de tuberias y métodos de alambrado
para el suministro de alimentacidn eléctrica del sistema y puesta a tierra.

6.2 COORDINACION:

A. El Subcontratista de Sistemas Especiales, antes de comenzar la obra, deberd coordinar con los diferentes
Subcontratistas de los cuales el trabajo del Sistema de CCTV depende, de acuerdo a la intencién de estas
especificaciones e informara al Inspector cualquier condicién que pueda afectar que el Subcontratista de Sistemas
Especiales pueda ejecutar un trabajo de primera clase.

No se eximird al Subcontratista de Sistemas Especiales de ninguna responsabilidad por trabajo existente, incompleto o
defectuoso, o discrepancias entre las diferentes actividades comprendidas en la ejecucion de la obra, a menos que el

Subcontratista de Sistemas Especiales lo haya notificado al Inspector por escrito y este lo haya aceptado antes de que
el Subcontratista de Sistemas Especiales empiece cualquier parte del trabajo.

6.3. PROTECCION DEL TRABAJO:
A. Indicaciones.
Todo material serd nuevo, de compaiiias acreditadas.
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B. Todo equipo o material defectuoso o dafiado durante su instalacidon o pruebas sera reemplazado
a la entera satisfaccion del Inspector sin costo adicional para el dueio.

C. Se someterd a solicitud del Inspector, los nombres de los fabricantes y los datos concretos de los
equipos a instalarse.

D. Todo el equipo y material deberd estar protegido contra la humedad.

E. Todo el trabajo sera ejecutado de acuerdo con la mejor prictica de este arte, empleando
personal especializado bajo la direccidon de profesionales idoneos.

6.4. LOS PLANOS:

A. El Subcontratista de Sistemas Especiales deberd examinar detenidamente los planos vy
especificaciones y debera tener especial cuidado en las instalaciones de las salidas para los varios
equipos mecanicos y eléctricos.

B. El Subcontratista de Sistemas Especiales debera examinar el drea del trabajo cuidadosamente y
verificar todas las medidas en las dreas existentes. Los planos de los sistemas de CCTV son
simbdlicos y aunque se trata de presentar el sistema con la mayor precisidon posible, no se debera
considerar a escala. Los planos no necesariamente muestran todos los accesorios requeridos para
ajustar el sistema a las condiciones de instalacién final en el edificio. La ubicacién mostrada de las
salidas eléctricas es aproximada. Es responsabilidad del Subcontratista de Sistemas Especiales la
colocacién de éstas de conformidad a detalles arquitectdnicos, planos de detalles y planos
aprobados de taller. Ademads, deberd consultar con frecuencia con el Contratista General para
determinar posibles cambios que afecten su trabajo, y debera guiarse de conformidad antes de
colocar o establecer la ubicacion exacta de corridas de tubos, bandejas de cables, paneles, cajas de
salidas y registro. Toda salida interferida por ductos u otras obstrucciones, debera reubicarse en
coordinacion y direccion del Inspector.

C. El Subcontratista de Sistemas Especiales deberd hacer los ajustes necesarios para acomodar las
salidas a los diferentes tipos de acabados para que, en instalaciones embutidas, las cajas queden a
ras con la superficie de acabado. Salidas colocadas incorrectamente seran movidas sin costo
alguno para el duefio.

D. Cualquier trabajo del sistema de CCTV o relacionado con éste, ejecutado por el Subcontratista de
Sistemas Especiales sin tomar en cuenta el trabajo de las otras artes y que en opinién del inspector
tengan que ser movidos para permitir la instalacién adecuada de otros trabajos, seran movidas
como parte del trabajo de comunicacidn sin costo adicional para el Duefio.

E. El Subcontratista de Sistemas Especiales suplira los planos y dibujos que le pida el Inspector sobre
los aparatos y detalles de las instalaciones de comunicaciones.

El Subcontratista de Sistemas Especiales debera durante el progreso de la obra mantener una récord permanente de
los cambios donde la instalacidn verdadera varie de la indicada en los planos de Contrato. A la terminacién, el
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Subcontratista de Sistemas Especiales suministrara un juego completo de planos en papel reproducible con los cambios
y revisiones al disefio original, tal como quedd instalado, en definitiva.

F. El Subcontratista de Sistemas Especiales debera someter para la aprobacién del duefio dentro de
los treinta (30) dias siguientes a la adjudicacién del contrato, todos los equipos a ser suministrados
e instalados como parte del sistema de CCTV. La informacién suministrada debera incluir hojas de
especificaciones, graficos y tablas que indiquen las capacidades de cada componente, planos de
taller, y caracteristicas de operacién y programacién, de manera tal que se verifique el estricto
cumplimiento con estas especificaciones.

6.5. DESCRIPCION DEL SISTEMA:
A. SISTEMA DE CCTV:

1. General
El Subcontratista de Sistemas Especiales suministrara, instalard y probara un sistema completo de Circuito Cerrado de
Television, el cual consistira de selectores programables, chamards de cctv, unidades de movimiento PTZ, gabinetes
tipo domo, equipos de distribucién de sefiales de video en fibra éptica, equipos de grabacién y multiplexores de video,
y ademads accesorios indicados en los planos. El sistema incluird un equipo para comunicaciones internas y externas,
cables y todos los accesorios necesarios para una instalacién completa.

2. Supervisién y Mantenimiento
El sistema serd suministrado e instalado por una compafiia competente, debidamente registrada en la Junta Técnica de
Ingenieria y Arquitectura.
Un juego completo de herramientas de mantenimiento necesarias para reparar o remover cualquiera de los
componentes sera suministrado con el sistema.

3. Repuestos y Servicio

Antes de proceder con el trabajo, el Subcontratista de Sistemas Especiales probara, a satisfaccidn del Inspector, que
tiene repuestos para un afo y personal entrenado para dar servicio en el afio de garantia.

6.6. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SISTEMA:
A. CAMARAS DE CCTV

Las camaras de CCTV seran del tipo CCD con elemento de 1/2", de alta resolucidn, alta sensibilidad, y con circuitos AGC
incorporados. Las cdmaras de CCTV serdn instaladas en bases de montaje de pared 6 en domo protector, y con lentes
auto-iris de 6mm un tipo zoom motorizado 8-48mm segun se indica en los planos.

B. TRANSMISORES DE FIBRA OPTICA
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Los transmisores de Fibra Optica seran del tipo capaz de transmitir sefiales de video a color y/o data a distancias de
mas de 8,000 pies utilizando fibra dptica tipo multimodo 62.5um/850nm, y con circuitos AGC. Estos seran acoplados
con receptores modulares montados en anaqueles en el cuarto de seguridad.

C. MONITOR DE VIDEO
Los monitores de video seran a colores de alta resolucion.
D. SELECTORES DE VIDEO (SWITCHER) PROGRAMABLE:

Los selectores de video del tipo matriz de construccion modular para acomodar entradas de video multiples, multiples
salidas para monitores, puntos de alarma, y puerto de interfase para estacién de trabajo (PCcompatible IBM) segln se
muestra en los planos.

E. MODULOS DE INTERFASE DE RED "LONWORKS"

Los mddulos de interfase de red permitiran la integracion de las diferentes cdmaras de CCTV en la red de seguridad tipo
"Lonworks" centralizada en el cuarto de seguridad del complejo. El programa de integracion de la estacion de trabajo
permitira la seleccion digital en pantalla de cualquier cdmara y el despliegue de cualquier cdmara en cualquier monitor
de la consola principal de seguridad. Adicionalmente permitird el control de unidades de movimiento y lentes tipo
zoom (PTZ) desde la pantalla de la estacién de trabajo.

F. MULTIPLEXORES DE VIDEO

Los multiplexores de video seran del tipo digitacapaz de procesar sefiales de video de camaras a color y blanco/negro,
u otras fuentes de video compatibles con los estdndares NTSC/EIA (PAL/CCIR), con capacidad para muliplexar hasta 16-
sefiales de video para grabacién en una unidad tipo "Time-Lapse" full duplex, permitiendo la grabaciéon de video
mientras se observan sefiales de viedo en vivo o reproducciones de video. Los multiplexores deberan utilizar tecnologia
de multiplexidon por Division Dindmica de Tiempo (DTD), con sensor de movimiento para cada sefal de entrada
programable a traves de una matriz de 192 secciones.

G. VIDEO-GRABADORA

La video-grabadora digital serd del tipo "Time-Lapse" con capacidad minima de grabacién de hasta 168 horas en disco
duro de computadora.

H. GABINETES TIPO DOMO

Los gabinetes tipo domo deberan ser del tipo semi-embutido en cieloraso, con capacidad para una cdmara de CCTV con
su respectiva unidad de movimiento y lente tipo zoom (PTZ), transmisor/receptor de fibra dptica, y receptor para
control PTZ. El acabado de los gabinetes tipo domo sera coordinado con el inspector del proyecto.

l.  CABLES DE FIBRA OPTICA

Los cables de fibra éptica seran del tipo multimodo con nucleo de 62.5um y revestimiento de vidrio del ntcleo de
125um. El revestimiento exterior de los cables de fibra dptica sera del tipo "Plenum".

e —
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J.  BARRERAS CONTRA FUEGO Y HUMO

Las barreras contra fuego y humo deberan ser instaladas para sellar las penetraciones de paredes y losas del cuarto de
equipos de comunicaciones, para mantener la integridad de las paredes y pisos penetrados.

Todos los materiales y sistemas de barreras contra incendios deberdn ser probados en el campo, duraderos, de facil
instalacidn, y adecuados para el nivel de proteccién requerido.

Los materiales de barreras contra incendios deberan ser listados UL 1479, e instalados de acuerdo con las

recomendaciones del fabricante, de acuerdo con los requisitos de EIA 569 y NFPA 70, de modo que se impida el paso
de fuego y humo a través de las vias de cableado de comunicacion.

FIN DE SECCION

CAPITULO 7 - ALUMBRADO
7.1 GENERAL
7.1.1 DOCUMENTOS RELACIONADOS

Las condiciones generales del Contrato, incluyendo las Condiciones Generales y Especiales de las Especificaciones, los
Requisitos Generales, y la Seccidon 16A - Requisitos Eléctricos Generales se aplican al trabajo especificado en esta
Seccion.

7.1.2 TRABAJO INCLUIDO

El trabajo de esta Seccidon incluye el suministro de todos los materiales, transporte, equipo, herramientas, mano de
obra y servicios necesarios para la provisién e instalacién de las lamparas con sus bombillos o tubos, interruptores
simples, foto- eléctricos y de tiempo, contactores, unidades operadoras por bateria y sistemas para uso interior,
incluyendo lamparas y accesorios, faroles y postes en el exterior de edificios.

7.1.3 PUBLICACIONES APLICABLES

Las publicaciones enumeradas en el Articulo 1.4 de la Seccién 16A - Requisitos Generales Eléctricos, forman parte de
estas especificaciones en lo pertinente.

7.1.4 APROBACION PREVIA

El Contratista deberd someter para aprobacion los documentos enumerados en el Articulo 3 de la Seccién 16010 -
Requisitos Generales Eléctricos.

e —
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Todos los datos, dibujos de taller, y reportes deberan emplear la terminologia, clasificaciones y métodos prescritos por
el Manual de lluminacién de la Sociedad de Ingenieros de lluminacidn (IES Lighting Handbook), segln sea aplicable.

A. La lista de equipos y materiales debe incluir como minimo los siguientes articulos:

. Ldmparas, incluyendo bombillos o tubos y resistencias.
. Interruptor de foto-celda.

. Interruptor de tiempo.

. Conmutador reductor de intensidad de luz.

. Equipo de alumbrado de urgencia.

. Letreros de Salida.

AU WN

B. Dibujos de Taller: El Contratista sometera dibujos de taller del sistema de alumbrado de emergencia.

7.2 - PRODUCTOS

[NOTA PARA EL CONTRATISTA: ACTUALIZAR TODOS LOS PRODUCTOS CON ARTICULOS MODERNOS DE BAJO CONSUMO
ENERGETICO Y MAYOR PRODUCCION DE LUMENS, ETC., Y PRESENTAR LAS ESPECIFICACIONES Y CANTIDADES PARA
APROBACION PREVIA DEL ARQUITECTO E INGENIEROS CONSULTORES]

8.2.1 LAMPARAS FLUORESCENTES

A. UL 1570, excepto que las lamparas para instalar en lugares himedos o sujetas a mojarse con la lluvia
cumplirdn con UL 57.

B. Tubos Fluorescentes: Proveer en cantidad, tipo y vatios indicados.

C. Balastros para Ldmparas Fluorescentes: UL 935, ANSI C82.1, con etiqueta que diga "Certificada por los
Manufactureros de Resistencias (CBM)" y "Certificada por los Laboratorios de Pruebas Eléctricas
(ETL)". Los balastros seran del tipo de alto factor de potencia, para operar con él al que estén conectados. Los
balastros seran Clase P, clasificacion de sonido "A". Las lamparas y balastros estardn disefiados para limitar la
temperatura de la caja del balastro a 90° C al operar en temperatura ambiente de 40° C.

8.2.2 LAMPARAS DE DESCARGA DE ALTA INTENSIDAD (HID)

A. UL 1572, excepto que las lamparas para lugares himedos o sujetas a mojarse cuando llueve cumplirdn
con UL57.

B. Bombillos HID: Proveer en cantidad, tipo y vatios indicados.

C. Balastros HID: UL 1029 y ANSI C82.4, de auto transformador de vatios constantes (CWA) o del tipo de
regulador, de alto factor de potencia. Los balastros se disefiardn para operar bajo el sistema de
voltaje al

gue estén conectados. Los balastros se disefiaran para instalar en temperatura ambiente normal de 40° C.
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7.2.3 LAMPARAS INCANDESCENTES

[EL CONTRATISTA DEBE ACTUALIZAR CON LAMPARAS MODERNAS DE BAJO CONSUMO/AHORRO ENERGETICO, INDICAR
TEMPERATURA DE COLOR 2700K PARA BLANCO CALIDO “WARM WHITE” O 4000 K BLANCO FRIO “COOL WHITE”,
PRESENTAR LISTADO PARA LA APROBACION DEL ARQUITECTO Y LOS INGENIEROS CONSULTORES]

A. UL 1571, excepto que las lamparas para lugares himedos o sujetas a mojarse cuando llueve cumpliran
con UL57.

B. Bombillos Incandescentes: Se proveerdn en la cantidad, el tipo y vatios indicados.

C. Conmutador Reductor de Intensidad de Luz Incandescente: UL 20, de un polo, 600 vatios, 120 voltios
AC, del tipo indicado y con interruptor de Encendido-Apagado y un filtro integral de interferencia
electromagnética.

7.2.4 LAMPARAS EMBUTIDAS Y SEMI-EMBUTIDAS

Proveer del tipo que se le pueda cambiar el bombillo o tubo desde abajo. Ver el Cuadro de Ldmparas
en los planos.

7.2.5 LAMPARAS COLGADAS

Los colgadores serdn segun lo indicado en los planos. Se proveeran colgadores con eslabdn giratorio
para asegurar una instalacion a plomo. Las [dmparas fluorescentes sencillas suspendidas llevaran dos colgadores.

7.2.6 RIEL PARA REFLECTORES

Serdn construidos en perfiles de aluminio extruido, de alta rigidez mecanica, en mddulos de 12 pies. Estos serdn para
montaje suspendido de tal manera que formen una linea continua hasta alcanzar la longitud disefiada.

Los empalmes de estos mddulos, asi como los elementos de soporte seran del mismo fabricante. Los colgadores seran
formados mediante cables de acero inoxidable calibre 16 del tipo aviacidn y permitirdn el montaje de los rieles a la

altura deseada y segln el esquema mostrado en los planos de colgadores verticales y diagonales.

Los rieles contaran con dos (2) circuitos de 20 amperios formados por conductores #12 AWG de cobre, con neutro
compartido. Los conductores serdn construidos con un aislante de PVC de 600 Voltios.

La polaridad de los conductores sera claramente marcada y visible para su adecuada conexidén eléctrica y alineamiento
mecanico.

7.2.7 INTERRUPTOR DE TIEMPO

Serd del tipo electrénico, programado para ENCENDER y APAGAR los circuitos segun el programa indicado por el
disefo. Debera proveerse baterias recargables para mantener el tiempo correcto por un periodo de 720 horas. El
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interruptor de tiempo deberad tener un conmutador de desvio con ENCIENDE y APAGA manual. La caja para el
interruptor de tiempo serd para montaje superficial, NEMA 1 de acuerdo con NEMA ICS 6.

7.2.8 INTERRUPTOR DE FOTOCELDA

El interruptor de foto-celda deberd cumplir con UL 773 o UL 773A, segun sea aplicable, una celda de sulfuro de cadmio
herméticamente sellada, clasificada para 120 voltios, 60 Hertz con interruptor sencillo de doble tiro con capacidad de
1000 vatios. Se montara el interruptor integralmente con la lampara en una caja plastica moldeada no conductora y no
corrosiva resistente a un fuerte impacto, en un receptaculo del tipo de seguridad. El interruptor deberd ENCENDER por
debajo de 3 bujias-pie y APAGAR por encima de 3 a 10 bujias-pie. Un retardo de tiempo deberd impedir que se accione
el interruptor accidentalmente debido a fuentes transitorias de luz. Se montara un lente direccional por delante de la
celda para prevenir la operacién debido a rayos de luz laterales.

7.2.9 LETREROS DE SALIDA
UL 924, NFPA 70 y NFPA 101. Los letreros de salida serdn de acuerdo con lo indicado.
8.2.10 EQUIPO DE ALUMBRADO DE URGENCIA

UL 924, NFPA 70 y NFPA 101. Se proveeran ldmparas de los vatios indicados y accesorios requeridos para lamparas
montadas en lugares remotos, en donde se indique.

8.3 - EJECUCION
7.3.1 INSTALACION

Las ldamparas se instalaran a plomo, a escuadra, y a nivel con cielos rasos y paredes, alineadas con las lamparas
adyacentes, y aseguradas segun las indicaciones del fabricante y los dibujos de taller aprobados.
La instalacién cumplird con los requisitos de NFPA 70. Las alturas de montaje indicadas serdn a la parte inferior de la
[dmpara, en cielos rasos, y al centro de la lampara en lamparas montadas en paredes. Bajo esta Seccion de las
especificaciones se proveeran barras para colgar las lamparas.

7.3.2 CONEXION A TIERRA

Las partes de equipo que no conducen corriente se conectardn a tierra segln se especifica en la Seccion 16A -
Requisitos Generales Eléctricos.
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7.3.3 PRUEBAS DE CAMPO

A. Prueba de Operacién: Al completar la instalacién, se llevard a cabo una prueba de operacién para
demostrar que el equipo opera de acuerdo con los requisitos de esta Seccidn.

B. Prueba de Resistencia del Aislamiento: Se ejecutara segun se especifica en la Seccién 16A, tanto antes
como después de conectar las [dmparas y el equipo.

FIN DE SECCION

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERADOR ELECTRICO:

Potencia 750 KVA. Frecuencia 50 Hz.

Incluir Tablero de Transferencia de carga automatica hasta 550 Amperes.

Traslado, montaje e instalacién de Grupo Electrégeno de 300 KVA, puesta en marcha y calibracion.
Tipo de Combustible: Diésel.

Silenciador Estandar.

Cargador de bateria inteligente de 220 V/ 24 cc.

Soporte Anti vibratorio.

Tanque de combustible incorporado.

Sistema eléctrico y climatizaciéon y asi dar un éptimo cumplimiento con las normas recomendadas
Construccién de Base de Hormigdn Armado segun dimensidn de cabina a proveerse.

Arranque: Eléctrico de 24 V.

Provisidon de 02 baterias de 12 V. 70/90 A.

Cableado con conductor Tipo NYY 240 mm. De Grupo Generador a Tablero de Transferencia/Tablero
Principal

Provisién de 01 Llave termo magnética de 400 Amperes.

Provisién de materiales, cableados menores de montaje.

Servicio Técnico de interconexiones del sistema de fuerza del lado ANDE al Tablero de transferencia
Automatico.

Servicio técnico para interconexion del sistema de fuerza del lado de GG al Tablero de Transferencia
automatico

Potencia 500 KVA. Frecuencia 50 Hz.

Incluir Tablero de Transferencia de carga automatica hasta 550 Amperes.

Traslado, montaje e instalacién de Grupo Electrégeno de 500 KVA, puesta en marcha y calibracion.
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Servicio técnico para interconexién del sistema de mando, cargador de bateria del grupo generador al
tablero de transferencia automatica

Provisién de conductor eléctrico de cobre desnudo de una secciéon de 50 mm2 para sistema de puesta
a tierra de proteccion

Jabalina de cobre para puesta a tierra

Plan de entrega de los bienes

La entrega de los bienes se realizara de acuerdo al Plan de Entrega y Cronograma de Cumplimiento, indicado
en el presente apartado. Asi mismo, de los documentos de embarque (Si Aplica), y otros que deberd
suministrar el Proveedor indicados a continuacion:

Fiscalizacion de la Contratante:

La Gerencia Técnica de la J.C.E., designard un profesional para fiscalizacion de los trabajos técnicos,
quien realizard conjuntamente con el Representante autorizado de la firma las Actas de Inicio y
Recepcion de los bienes y servicios a ser realizados.

Capacitacién Técnica:

La empresa proveera de un Instructor para capacitar al personal de la J.C.E., para manipulacién y
operacion de los bienes a ser adquiridos, una vez culminado el trabajo en un plazo no mayor a 2 (dos)
dias.

Garantia de los Bienes:

El Proveedor adjudicado deberda emitir la Garantia escrita del buen funcionamiento de los bienes
por 12 (doce) meses, contados a partir del Acta de Recepcion Definitiva. La misma deberd ser
entregada al Administrador del Contrato.

Planos y diseios

Para la presente contratacion se pone a disposicidn los siguientes planos o disenos:

No aplica

Embalajes y documentos
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El embalaje, la identificacion y la documentacién dentro y fuera de los paquetes serdan como se indican a
continuacion:

No aplica
Inspecciones y pruebas
Las inspecciones y pruebas serdn como se indica a continuacion:

Las inspecciones y pruebas se realizaran conforme a lo indicado en las Especificaciones Técnicas, si los
mismos se ajustan a las caracteristicas generales y técnicas consignadas en las Especificaciones Técnicas
de la Convocante.

Inspecciones de la Contratante:

Una vez que el Proveedor haya cumplido con lo establecido en el Plan de Entregas en el lugar indicado en
el mismo, se procederd a una inspeccidon y verificacion de Los bienes y/o servicios, con Los documentos
pertinentes.

Documentos de Recepcion Provisional y Definitiva:

La Contratante, a través de La Unidad Administradora del Contrato, verificara que Los bienes entregados
y/o servicios ejecutados, se hayan ajustado a las Especificaciones Técnicas y demas documentos
contractuales, para proceder a la emision del Acta de Recepcién Provisional, a pedido del Proveedor o de
oficio, dentro de los treinta (30) dias habiles siguientes a la entrega efectuada de conformidad al Plan de
Entregas del Contrato o sus eventuales prorrogas autorizadas por La Contratante.

A partir de La fecha de emisidn del Acta de Recepcidn Provisional correspondiente, se inicia el Periodo de la
Garantia de Los bienes.

Al término de dicho plazo, La Contratante, a través de la Unidad Administradora del Contrato, efectuara
las comprobaciones de que el Proveedor ha cumplido satisfactoriamente con todo Lo previsto en Los
documentos del contrato y emitira dentro de los siguientes treinta (30) dias habiles, el Acta de Recepcion
Definitiva.

La emision del Acta de Recepcion Definitiva significara el cumplimiento por parte del Proveedor de
sus obligaciones contractuales, y le dara derecho a solicitar La cancelacidon de La Garantia de Cumplimiento
del Contrato.

En caso que el Proveedor incurra en atrasos en La entrega de Los bienes y/o servicios y le fuere aplicada la
multa correspondiente en el Acta de Recepcion Definitiva se dejara constancia de ello.
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1. El proveedor realizara todas las pruebas y/o inspecciones de los Bienes, por su cuenta y sin costo alguno
para la contratante.

2. Las inspecciones y pruebas podran realizarse en las instalaciones del Proveedor o de sus subcontratistas, en
el lugar de entrega y/o en el lugar de destino final de entrega de los bienes, o en otro lugar en este apartado.

Cuando dichas inspecciones o pruebas sean realizadas en recintos del Proveedor o de sus subcontratistas se le
proporcionardn a los inspectores todas las facilidades y asistencia razonables, incluso el acceso a los planos y
datos sobre produccidn, sin cargo alguno para la contratante.

3. La contratante o su representante designado tendra derecho a presenciar las pruebas y/o inspecciones
mencionadas en la cldusula anterior, siempre y cuando éste asuma todos los costos y gastos que ocasione su
participacién, incluyendo gastos de viaje, alojamiento y alimentacion.

4. Cuando el proveedor esté listo para realizar dichas pruebas e inspecciones, notificard oportunamente a la
Contratante indicandole el lugar y la hora. El proveedor obtendra de una tercera parte, si corresponde, o del
fabricante cualquier permiso o consentimiento necesario para permitir al contratante o a su representante
designado presenciar las pruebas o inspecciones.

5. La Contratante podra requerirle al Proveedor que realice algunas pruebas y/o inspecciones que no estan
requeridas en el Contrato, pero que considere necesarias para verificar que las caracteristicas y
funcionamiento de los bienes cumplan con los cédigos de las especificaciones técnicas y normas establecidas
en el Contrato. Los costos adicionales razonables que incurra el Proveedor por dichas pruebas e inspecciones
seran sumados al precio del Contrato. Asimismo, si dichas pruebas y/o inspecciones impidieran el avance de la
fabricacién y/o el desempefio de otras obligaciones del Proveedor bajo el Contrato, deberan realizarse los
ajustes correspondientes a las Fechas de Entrega y de Cumplimiento y de las otras obligaciones afectadas.

6. El proveedor presentara a la Contratante un informe de los resultados de dichas pruebas y/o inspecciones.

7. La contratante podra rechazar algunos de los bienes o componentes de ellos que no pasen las pruebas o
inspecciones o que no se ajusten a las especificaciones. El proveedor tendrd que rectificar o reemplazar dichos
bienes o componentes rechazados o hacer las modificaciones necesarias para cumplir con las especificaciones
sin ningun costo para la contratante. Asimismo, tendra que repetir las pruebas o inspecciones, sin ningun
costo para la contratante, una vez que notifique a la contratante.

8. El proveedor acepta que ni la realizacion de pruebas o inspecciones de los bienes o de parte de ellos, ni la
presencia de la contratante o de su representante, ni la emisién de informes, lo eximiran de las garantias u
otras obligaciones en virtud del contrato.

Adicionalmente el sistema generard una notificacion a los oferentes por los medios remotos de comunicacién
electrdnica pertinentes, la cual serd reglamentada por la DNCP.
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2. En sustitucién de la notificacidon a través del Sistema de Informacién de Contrataciones Publicas, las
convocantes podran dar a conocer la adjudicacién por cédula de notificacién a cada uno de los oferentes,
acompafiados de la copia integra del acto administrativo y del informe de evaluaciéon. La no entrega del
informe en ocasion de la notificacidn, suspende el plazo para formular protestas hasta tanto la convocante
haga entrega de dicha copia al oferente solicitante.

3. En caso de la convocante opte por la notificacidn fisica a los oferentes participantes, debera realizarse
Unicamente con el acuse de recibo y en el mismo con expresa mencién de haber recibido el informe de

evaluacién y la resolucién de adjudicacién.

4. Las cancelaciones o declaraciones desiertas deberdn ser notificadas a todos los oferentes, segtn el
procedimiento indicado precedentemente.

5. Las notificaciones realizadas en virtud al contrato, deberdn ser por escrito y dirigirse a la direccién indicada
en el contrato.

FIN DE SECCION
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Nota:
Las informaciones emitidas en este manual de especificaciones para la J.C.E., han sido tomadas, adaptada y modificada de las
normas de construccion y supervision del ministerio de obras publicas y comunicaciones (MOPC)

ANOTACIONES Y OBSERVACIONES
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SUPERVISION DE OBRAS J.C.E.

REQUISITOS MINIMO PARA RECEPCION DE OBRAS DE ACUERDO A
NORMATIVAS VIGENTES A SEPTIEMBRE/2012
MEDIANTE DECRETO 543-12 Y 670-10

EL CONTRATANTE tomara posesion de las obras cuando esta hayan superado las pruebas de terminacién y se haya
expedido o se considere expedido un certificado de recepcién provisional que precedera a un certificado de recepcion
definitivo de los trabajos.

Tras la recepcion provisional de las obras, EL CONTRATISTA reparara las correcciones que la supervision le solicite si
se presentaren, desmantelara y retirara las estructuras provisionales asi como los materiales que ya no se utilicen para
la ejecucion del contrato. Asimismo, se retirara todos los desechos y obstaculos, y restablecera toda modificacién en el
estado del emplazamiento en la forma exigida por el contrato en esta etapa, la supervision expedira la certificacién de
recepcion definitiva de la obra y la cubicacion de cierre de la misma.

1. REQUISITOS PARA PRE-RECEPCION DE OBRA

e  Cubicacion Pre-recepcion
e  Certificado de Aceptacién Provisional

2. REQUISITOS PARA RECEPCION FINAL DE OBRA

Cubicacion Final (Finiquito)

Certificado de Recepcion Definitiva.

Manuales de Operacién, Mantenimiento y otros documentos Contractualmente establecidos.
Certificacién ce Garantia en trabajos de impermeabilizacién de techo (si aplica)

3. REQUISITOS PARA EL PAGO FINAL AL CONTRATISTA

Documento de Recepcién definitiva de la obra

Certificado de Seguro Social: Indicando que fue pagada la péliza sobre accidente de trabajo y

Seguro social, para la obra en cuestion; por lo que debe aparecer bien claro el nombre del proyecto.

e Certificacion del Ministerio de Trabajo: Especificando que no hay querella o algun tipo de reclamacion
Contra los ejecutores del proyecto.

e Pdliza de vicios ocultos: Garantizando el monto retenido del proyecto o de acuerdo al monto
Especificado en el contrato.

e Certificacion de la Direccion General de Impuestos Internos: De que el contratista se encuentra al
dia en el pago pago de impuestos.

e Certificacion del Colegio Dominicano de Ingenieros Arquitectos y Agrimensores: De que el
contratista ha pagado, en relacién con la obra bajo certificacion, el impuesto establecido por ley, en
beneficio de dicho Colegio

e Certificacion de pago expedida por el fondo de Pensiones, Jubilaciones y Servicios Sociales de
los Trabajadores de la Construcciéon, en la que Conste que el contratista ha cubierto toda su
obligacion con esa institucion.

e Otros requisitos consignados contractualmente (si aplica)
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