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NPT 2.50
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NPT 1.971

Altura de piso a fondo

de viga = 2.24mts

Altura de plafón

= 2.21mts
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LEYENDA

Muros existentes

de Sheetrock

Muros nuevos

de Sheetrock

Muros de Block

Existentes
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de Block

Demolición de

muro

A

B

D

C

Apertura de hueco para colocación

de extractor de 19¨x19¨

Desmonte  de ventana

1.99 x 1.20m Cerrar en sheetrock

Desmonte  de puerta

0.88 x 2.10m Cerrar en sheetrock

Desmonte  de puerta 0.90 x 2.10

1.99 x 1.20m Cerrar en Durock

Apertura para escalera

0.91 x 1.10m

Desmonte de puerta corrediza

PLANTA EJECUTORIA

Apertura para acceso

1.06 x 2.10m

Apertura de Hueco

para vidrio fijo

1.50 x 1.20m
Apertura de hueco para colocación

de extractor de 19¨x19¨

Apertura de hueco para colocación

de extractor de 19¨x19¨

Apertura de hueco de 1.00m x 2.10 para

 colocación de puerta de emergencia

Apertura de hueco para puerta

0.80 x 2.10m

Apertura de hueco para  vidrio fijo

5.55 x 1.20m, reforzar estructura

Apertura de hueco para  vidrio fijo

7.09 x 1.20m, reforzar estructura con tubos

Apertura de hueco para puerta

0.90 x 2.10m

Apertura de hueco de 2.05 x 2.10m

 para puerta colocación de puertas

Desmonte de ventana

de 1.40 x 1.20m
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SECCION A-A'

MEZZANINE
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SECCION B-B'
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D B
AC
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TABLA DE VIDRIOS FIJOS Y VENTANAS

ITEM   TIPO
DIMENSIONES

VF-01

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad
1.00 x 1.20m

VF-02

VF-03

VF-04

VF-05

VF-06

VF-07

VF-08

VF-09

VF-10

VF-11

VF-12

VF-13

3.29 x 0.50m

1.50 x 1.20m

1.50 x 1.20m

1.50 x 1.20m

1.70 x 1.20m

1.70 x 1.20m

1.72 x 1.20m

2.53 x 1.20m

1.73 x 1.20m

1.73 x 1.20m

2.00 x 1.20m

2.00 x 1.20m

VC-01

 1.50 x 0.5m

VC-02

1.50 x 0.50m

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Ventana corrediza P-65, 2 hojas, vidrio claro 

3

8

¨ laminado

seguridad, perfiles aluminio plata, cierre de puño.

VC-03

0.95 x 1.10m

VF-14

1.50 x 1.20m

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

Ventana corrediza P-65, 2 hojas, vidrio claro 

3

8

¨ laminado

seguridad, perfiles aluminio plata, cierre de puño.

Ventana corrediza P-65, 2 hojas, vidrio claro 

3

8

¨ laminado

seguridad, perfiles aluminio plata, cierre de puño.

VF-15

1.20 x 1.20m

Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

VF-16

1.93 x 1.20m
Vidrio fijo P-40 color plata, vidrio claro 

3

8

¨ laminado seguridad

TABLAS DE PUERTAS, VENTANAS Y VIDRIOS FIJOS

TABLA DE VENTANAS CORREDIZAS

         TABLA DE PUERTAS

ITEM DESCRIPCION Ancho Alto

P-01

Puerta Comercial vidrio 

1

4

¨claro, color plata y cierre de botella

1.00 2.10

P-02

Puerta Comercial vidrio 

1

4

¨claro, color plata y cierre de botella

0.90 2.10

P-03

Puerta Comercial vidrio 

1

4

¨claro, color plata y cierre de botella

1.59 2.10

P-04

Puerta Comercial vidrio 

1

4

¨claro, color plata y cierre de botella

1.00 2.10

P-05

Puerta Comercial vidrio 

1

4

¨claro, color plata y cierre de botella

0.80 2.10

P-06

Puerta Comercial vidrio 

1

4

¨claro, color plata y cierre de botella
0.90 2.10

P-07

Puerta Comercial vidrio 

1

4

¨claro, color plata y cierre de botella

0.80 2.10

P-08

Puerta polimetalica lisa, color blanco.

0.85 2.10

P-09

Puerta Plegadiza tipo acordeón, color blanco. 0.80 2.10

P-10

Puerta polimetalica lisa, color blanco.
0.70 2.10

P-11

Puerta Comercial vidrio 

1

4

¨claro, color plata y cierre de botella
0.90 2.10

P-12

Puerta de madera de 2 hojas, pino tratado , pintura blanca
1.05 2.10

P-13

Puerta polimetalica lisa, color blanco.

0.90 2.10

P-14

Puerta baño 0.60 2.10

P-15

Puerta Comercial vidrio 

1

4

¨claro, color plata y cierre de botella

0.80 2.10

P-16

Puerta EMERGENCIA, con barra anti-panico

1.00 2.10

P-17

Puerta polimetalica lisa, color blanco.

0.90 2.10

P-18

Puerta polimetalica lisa, color blanco.

0.90 2.10
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-TODA LA SOLDADURA SE REALIZARA CON ELECTRODOS DE CONFORMIDAD CON AWS-E70XX,
CON UN ESPESOR NO MENOR DE 3/16", S.I.C.

-TODOS LOS ELECTRODOS DEBERAN SER PRECALENTADOS A LA TEMPERATURA REQUERIDA,
ANTES DE INICIAR EL PROCESO DE LA SOLDADURA.

-LA SOLDADURA SE DARA ALREDEDOR DE TODOS LOS BORDES DE CONTACTO EN UNA JUNTA. EL
LARGO MINIMO DE SOLDADURA NUNCA SERA MENOR DE 2.5 cm (1").

-TODA LA SOLDADURA DEBERA SER REALIZADA POR PERSONAL CALIFICADO SEGUN AWS.

-TODA LA SOLDADURA ESTRUCTURAL DEBERA SER INSPECCIONADA Y CERTIFICADA POR UNA
EMPRESA O PERSONAL CERTIFICADO SEGUN LA NORMA AWS.

TODAS LAS SOLDADURAS A APLICAR DEBERAN SER REALIZADAS CON UN MATERIAL DE LA SERIE
E-70xx SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DE LA SOCIEDAD AMERICANA DE SOLDADURA (A.W.S.)

SE USARAN PANELES CON DOBLE MALLA ELECTROSOLDADA GALVANIZADA, ALIGERADOS CON
NUCLEO DE POLIESTIRENO EXPANDIDO, CON UNA DENSIDAD DE 15Kg/m 3, DEBIDAMENTE
FIJADOS Y POSICIONADOS, REVOCADOS CON MORTERO PROYECTADO CON AIRE A PRESION,
SEGUN LAS INDICACIONES DE LOS DETALLES DE FIJACION ESTANDARES.

ESPECIFICACIONES GENERALES

TABLA No.1: RESISTENCIAS DE MATERIALES UTILIZADOS

1.0   CRITERIOS DE DISEÑO

2.0   MATERIALES

ESPECIFICACIONES DEL PROCESO DE SOLDADURA:

SIMBOLOGIA

4.0 - PARAMETROS SISMICOS UTILIZADOS

3.0 - CARGAS APLICADAS

5.0 - ESPECTRO SISMICO (CAMPO LEJANO)

6.0 - RECOMENDACIONES DEL TERRENO

7.0 - TOPICOS GENERALES DE CONSTRUCCION

LOS MATERIALES A UTILIZAR EN LA CONSTRUCCION DEBERAN CUMPLIR CON LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS
EN EL CODIGO ACI 318-19 Y LAS NORMAS DE SOCIEDAD AMERICANA PARA PRUEBAS DE MATERIALES (ASTM).

ELEMENTO ESTRUCTURAL
CONCRETO  f'c (kg/cm 2)
RUPTURA A LOS 28 DIAS

      ACERO CORRUGADO
fy (kg/cm 2)

· ZAPATAS DE COLUMNAS Y PEDESTALES DE H.A.

· ZAPATAS DE BLOQUES DE HORMIGON

· BLOQUES DE HORMIGON (AREA EFECTIVA)
· HORMIGON EN HUECOS DE BLOQUES

· MORTERO EN JUNTAS DE BLOQUES

4,200

4,200

4,200

4,200

210 4,200

---------120

70

· PEDESTALES Y COLUMNAS DE HORMIGON

· HORMIGON EN LOSA DE PISO 210 4,200

EL DISEÑO DE TODOS LOS ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO SE REALIZARO SEGUN ACI 318-2019.
EL DISEÑO DE TODOS LOS ELEMENTOS DE ACERO SE REALIZARO SEGUN ANSI/AISC 360-16.
TODA LA SOLDADURA SE DISEÑO SEGUN AWS.
EL ANALISIS SISMICO SE REALIZO SEGUN EL R-001 Y ASCE/SEI 7-16.

2.1 - HORMIGON
a. EL HORMIGON VACIADO IN SITU TENDRA UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS F'c, SEGUN SE
ESPECIFICA  EN LA TABLA No.1.

b. SE EMPLEARA HORMIGON ESTRUCTURAL EN BASE A CEMENTO NORMAL TIPO I, CON UN PESO VOLUMETRICO
EN ESTADO FRESCO SUPERIOR A 2.20 To/m3 , CON UN MODULO DE ELASTICIDAD EQUIVALENTE A Ec = 15,100 (f'c)1/2  ( Kg/cm2 ) .

2.2 - ACERO DE REFUERZO
a. EL ACERO DE REFURZO DEBERA SER TIPO ASTM A706 "ESPECIFICACIÓN NORMALIZADA PARA BARRAS
DE ACERO DE BAJA ALEACIÓN LISAS Y CORRUGADAS PARA REFUERZO DE CONCRETO".

b.  EL ESFUERZO DE FLUENCIA DE: Fy=4,200 Kg/cm 2 (GRADO 60)

c. EL MODULO DE ELASTICIDAD DEBERA SER DEL ORDEN DE : Es=2,000,000 Kg/cm 2

d. DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO

AREA
(cm 2)

0.71

1.27

1.98

DESIGNACION DE
LA BARRA*

DIAMETRO
NOMINAL EN
PULGADAS

2.85

5.07

PESO LINEAL
(Kg/m)

0.560

0.994

1.552

2.235

3.973

* EL No. DE LA BARRA INDICA EL NUMERO DE OCTAVOS DE PULGADAS DEL DIAMETRO NOMINAL

2.3 - MALLA ELECTROSOLDADA

•
•
•
•
•

a. EL ACERO CONSISTENTE EN MALLAS ELECTROSOLDADAS DEBERA SER TIPO ASTM A497 “ESPECIFICACIÓN PARA MALLA
ELECTROSOLDADA CORRUGADA PARA REFUERZO EN EL HORMIGON ”

b. EL ESFUERZO DE FLUENCIA NOMINAL NO DEBERA SER MAYOR A: Fy=5,000 Kg/cm2/ (GRADO 70)

c. EL ESFUERZO DE ROTURA DE:  Fu=5,600 Kg/cm2/ (GRADO 80)

b. SOLO SE SE PERMITIRA EL EMPLEO DE MALLA ELECTROSOLDADAS EN:

LOSA DE PISO
LOSAS DE ENTREPISOS
TOPPING DE LOSAS ALIGERADAS
TOPPING DE METALDECK
EN TODOS LOS ELEMENTOS PERTENECIENTES A SISTEMAS DE MUROS DELGADOS DE DUCTILIDAD LIMITADA,
SIEMPRE QUE LA ESTRUCTURA NO SE ENCUENTRE EN LA ZONA DE ALTA SISMICIDAD
(ZONA I, SEGUN REGLAMENTO R-001)

c. EL MODULO DE ELASTICIDAD DEBERA SER DEL ORDEN DE : Es=2,000,000 Kg/cm 2

d. DIMENSIONES NOMINALES, AREAS Y NOMENCLATURA

AREA (cm 2)

0.129

0.149

0.161

DESIGNACION DE LA MALLA * DIAMETRO  (cm)

0.174

0.187

1.288

1.485

1.611

1.741

1.869

* LA DESIGNACION DE LA MALLA CORRESPONDE A LA CENTESIMA DEL AREA DE LA MALLA EN PULG 2

AREA(cm 2/m)
SEPARACION DE
100 mm C.A.C.

NOMENCLATURA DE MALLA ELECTROSOLDADA

ACERO
TRANSV.*

ACERO
LONG.*

SEPARACION
TRANSV.

(mm)

SEPARACION
LONG.
(mm)

ANCHO
 (m)

LARGO
(m)

2.4 -MAMPOSTERIA

•

•
•
•

•

•

•

•

a. BLOQUES DE MAMPOSTERIA
SE EMPLEARAN BLOQUES INDUSTRIALIZADOS, QUE GARANTICEN UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28
DIAS (f'b) DE AL MENOS  70 Kg/cm 2 (SOBRE LA BASE DE AREA BRUTA)

b. HORMIGON EN CAMARA
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS (f'cm) DEBERA SER DE AL MENOS  120 Kg/cm 2

EL TAMAÑO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO SE RESTRIGE A 1/2"
EL REVENIMIENTO DEBERA SER AL MENOS DE 8"

c. MORTERO EN JUNTA
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS (f'j) DEBERA SER DE AL MENOS  80 Kg/cm 2 PERO NO NECESITA
SER MAYOR DE 120 Kg/cm 2

EL ESPESOR DE LAS JUNTAS HORIZONTALES Y VERTICALES NO DEBERA SER MAYOR DE 2.0 cm

d. EL MODULO DE ELASTICIDAD DEL MURO DE MAMPOSTERIA DEBERA SER DEL ORDEN DE:
Em= 900 f'm, DONDE f'm ES LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL MURO DE MAMPOSTERIA (VER TABLA 2.2 Y 2.3
DEL REGLAMENTO R-027)

e. ZAPATAS DE MURO DE MAMPOSTERIA
SALVO QUE SE INDIQUE DE  MANERA EXPLICITA UN VALOR DIFERENTE, LA RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28
DIAS (f'c) DEL HORMIGON PARA LAS ZAPATAS DE MUROS DE MAMPOSTERIA DEBERA SER DE AL MENOS 180 Kg/cm 2

2.5 - PERFILES DE ACERO ESTRUCTURAL LAMINADOS EN CALIENTE
a. LAS FORMAS ESTRUCTURALES DE LOS PERFILES DE ACERO, CORRESPONDEN A LAS DENOMINACIONES DEL "MANUAL
DE CONSTRUCCIONES EN ACERO" DEL AISC (AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION).

b. LOS PERFILES EMPLEADOS EN ESTOS PLANOS DEBERAN SER DE LA DESIGNACION ASTM INDICADA EN LA TABLA
SIGUIENTE:

c. EL MODULO DE ELASTICIDAD DEBERA SER DEL ORDEN DE : Es=2,000,000 Kg/cm 2

d. NOMENCLATURA DE PERFILES LAMINADOS EN CALIENTE

2.7 - ELEMENTOS DE SUJECION EN ACERO ESTRUCTURAL
a. LAS FORMAS ESTRUCTURALES DE LOS PERFILES DE ACERO, CORRESPONDEN A LAS DENOMINACIONES
DEL "MANUAL DE CONSTRUCCIONES EN ACERO" DEL AISC  (AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION).

b. LOS PERFILES EMPLEADOS EN ESTOS PLANOS DEBERAN SER DE LA DESIGNACION ASTM INDICADA
EN LA TABLA SIGUIENTE:

2.6 - PLACAS Y BARRAS LISAS DE ACERO ESTRUCTURAL

•
•

a. LAS PLACAS Y LAS BARRAS LISAS DE ACERO, CORRESPONDEN A LAS DENOMINACIONES DEL "MANUAL DE
CONSTRUCCIONES EN ACERO" DEL AISC (AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION).

b. LAS PLACAS Y BARRAS LISAS INDICADAS EN ESTOS PLANOS DEBERAN SER DE LA DESIGNACION ASTM A36.

ASTM A36 ESFUERZO DE FLUENCIA DE: Fy=2,520 Kg/cm 2

ESFUERZO ULTIMO DE ROTURA DE: Fu=4,060 Kg/cm 2

c. EL MODULO DE ELASTICIDAD DEBERA SER DEL ORDEN DE : Es=2,000,000 Kg/cm 2

d. NOMENCLATURA DE PLACAS Y BARRA LISA

2.9 - LAMINAS DE METALDECK
a. EL ACERO DE LAS LAMINAS DE METALDECK DEBERA SER TIPO ASTM A653 SS Gr. 50 CLASE 1 (ESTRUCTURAL)
"ESPECIFICACIÓN ESTÁNDAR PARA LÁMINAS DE ACERO, RECUBIERTAS DE ZINC (GALVANIZADAS) O RECUBIERTAS DE
ALEACIÓN DE ZINC-HIERRO (GALVANIZADAS) MEDIANTE EL PROCESO DE INMERSIÓN EN CALIENTE".

b. EL ESFUERZO DE FLUENCIA NOMINAL DE: Fy=3,500 Kg/cm 2 (GRADO 50)

c. EL ESFUERZO DE ROTURA DE: Fu=4,550 Kg/cm 2 (GRADO 65)

d. EL MODULO DE ELASTICIDAD DEBERA SER DEL ORDEN DE : Es=2,000,000 Kg/cm 2

e. GALVANIZADO CON DESIGNACION  Z180 (G60), RECUBRIMIENTO DE ZINC DE 180 g/m 2.

f. LAS FORMAS ESTRUCTURALES DE LAS LAMINAS DE METALDECK, CORRESPONDEN A LAS DENOMINACIONES DEL
"MANUAL DE CONSTRUCCIONES DEL SDI (STEEL DECK INSTITUTE)".

g. NOMENCLATURA DE LAMINAS

2.8 - PERFILES DE ACERO LAMINADOS EN FRIO
a. LAS FORMAS ESTRUCTURALES DE LOS PERFILES LAMINADOS EN FRIO, CORRESPONDEN A LAS DENOMINACIONES
DEL "MANUAL DE CONSTRUCCIONES EN ACERO" DEL AISC.

b. LOS PERFILES LAMINADOS EN FRIO EMPLEADOS EN ESTOS PLANOS DEBERAN SER DE LA DESIGNACION ASTM
INDICADA EN LA TABLA SIGUIENTE:

•

c. EL MODULO DE ELASTICIDAD DEBERA SER DEL ORDEN DE :

Es=2,000,000 Kg/cm 2

d. NOMENCLATURA DE PERFILES CONFORMADOS EN FRIO

2.10 - LAMINAS DE ALUZINC
a. LAS LAMINAS DE ALUZINC DEBERA SER TIPO ASTM A792 SS GR 37 , "ESPECIFICACIÓN ESTÁNDAR PARA CHAPA DE
ACERO, 55% DE ALEACIÓN DE ALUMINIO Y ZINC RECUBIERTA POR EL PROCESO DE INMERSIÓN EN CALIENTE".

b. EL ESFUERZO DE FLUENCIA NOMINAL DE: Fy=2,590 Kg/cm 2 (GRADO 37)

c. EL ESFUERZO DE ROTURA DE: Fu=3,600 Kg/cm 2 (GRADO 52)

d. RECUBRIMIENTO MINIMO ALEACION ALUMINIO-ZINC AL 55% (AZ150) DE 150 g/m 2

e.           NOMENCLATURA DE LAMINAS

f. GEOMETRIA DE LA LAMINA

2.11 - SOLDADURA

S(E)

R

L @ P

A
F

1/8"

ANGULO DE LA PREPARACION SE
INCLUYE EL ANGULO DE AVELLANADO
EN SOLDADURA DE TAPON

PASO =  ESPACIAMIENTO
CENTRO   A CENTRO DE LA SOLDADURA
SIMBOLO DE LA
SOLDADURA DE CAMPO

FLECHA QUE UNE LA LINEA DE
REFERENCIA AL LADO CERCANO
DE LA JUNTA, AL MIEMBRO
PREPARADO O A AMBAS

2.12 - PANELES DIVISORIOS Y DE CIERRE TIPO 3D-PANEL
(ALIGERADOS CON POLIESTIRENO EXPANDIDO), DONDE APLIQUE

1 - PESO PROPIO DE LOS MATERIALES:

1.A CONCRETO ARMADO Wc = 2.40 Ton / m 3

1.B ACERO Wa = 7.85 Ton / m 3

2 - CARGA MUERTA PERMANENTE (ENTREPISO)
3 - CARGA MUERTA PERMANENTE (VUELO ENTREPISO)
4- CARGA VIVA MAXIMA (ENTREPISO)
5 - CARGA VIVA MAXIMA VUELO ENTREPISO)

300 Kg / m 2

100 Kg / m 2

1 - ZONIFICACION SISMICA SEGUN R-001:
1.A ZONA SISMICA

2 - VALORES DE ACELERACION ESPECTRAL:
2.a - PARA PERIODOS CORTOS (Ss)
2.b - PARA PERIODOS LARGOS (S1)

3 - CLASIFICACION DE SUELO:
3.a CLASE DE SITIO
3.b FACTORES DE MODIFICACION DE ESPECTRO POR
CLASE DE SITIO

4 - FUNCION O USO DE LA ESTRUCTURA:
           4.a - GRUPO

5 - TIPO DE ESTRUCTURA:
SISTEMA DE PORTICOS INTERMEDIOS DE
HORMIGON ARMADO

6 - FACTOR DE REDUCCION POR CAPACIDAD DE
DISIPACION DE ENERGIA:

Z =I I

Ss = 0.62
S1 = 0.25

TIPO D
Fa = 1.28 ; Fv = 1.9

 IV- EDIF. DE
OCUPACION NORMAL

 U = 1.00

PARA EL ANALISIS SISMICO SE UTILIZO EL ESPECTRO REPRESENTATIVO POR LAS SIGUIENTES ECUACIONES:

Sa = 0.60 SDs  (T) + 0.40 SDs
To

PARA T < To

Sa = SDs PARA To <  T <  Ts
Sa = SDs PARA T  >  Ts

T

DONDE;
SDs = 2/3 * Fa * Ss
SD1 = 2/3 * Fv * S1
To = 0.20 * SD1 / SDs
Ts = 5To
EL COEFICIENTE DE CORTANTE BASAL SE CALCULO CON
LA SIGUIENTE EXPRESION:

Cb = U * Sa >  0.03
Rd

SISTEMA A - II

Rdx = 1.5
Rdy = 2.925

1. SE RECOMIENDA TOMAR COMO PROFUNDIDAD DE DESPLANTE MÍNIMA 1.2 M., MEDIDOS
DESDE LA SUPERFICIE ACTUAL SOBRE DEL TERRENO.

2. LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN PARA CONFORMAR LOS RELLENOS DE REPOSICIÓN Y LOS
NECESARIOS PARA LLEGAR A NIVEL DE PISO DEBEN CUMPLIR CON LAS NORMATIVAS DEL REGLAMENTO
R-014, Y M-014 DEL MOPC, (NO MÁS DE 35% DE FINOS, LL < 40% E IP < 10% Y AGREGADOS GRUESO
MÁXIMO DE 3 PULGADAS) PARA ESTE PROYECTO SE RECOMIENDA UN MATERIAL DE TIPO A-2-4. EL
RELLENO DEBE TENER UNA COMPACTACIÓN DEL 95% DEL ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM
D-1587 (DENSIDAD SECA MÁXIMA 1960-2100 KG/M3) CONTROLANDO EL CONTENIDO DE HUMEDAD EN
UN RANGO  DE +/- 2% DEL ÓPTIMO DE DICHO ENSAYO.

3. EL DRENAJE DE LAS AGUAS DE ESCORRENTÍAS DEBE SER ADECUADO ALREDEDOR DE LA
ESTRUCTURA POR MEDIO DE PENDIENTES PERIMETRALES (2-10%), CUNETAS REVESTIDAS, ÁREAS
CEMENTADAS O PAVIMENTADAS Y CANALIZACIONES DE LAS AGUAS LLUVIAS.

4. TOMAR PARA EL DISEÑO DE LAS FUNDACIONES UNA CAPACIDAD SOPORTE ADMISIBLE DE qadm=
1.00 KG/CM 2. ESTA CAPACIDAD ES ASUMIDA HASTA TANTO SE REALICE UN ESTIDIO DE SUELOS.

5. SE CONSIDERO EL SITIO DE SUELO ESTUDIADO D, Y LA ZONIFICACIÓN SÍSMICA ES II. CAMPO
LEJANO.

6. SE DEBE FUNDAR EN UN ESTRACTO DE SUELO COMPETENTE, SI AL MOMENTO DE ESCAVAR SE
ENCUANTRA UN SUELO BLANDO CONTACTAR CON EL INGENIERO ESTRUCTURAL DE INMEDIATO.

REVENIMIENTO

TIEMPO DE CURADO (DIAS)
10

7
7

1 - EL CONTRATISTA GENERAL SERA RESPONSABLE DE COORDINAR TODOS LOS REQUISITOS EN LOS DIBUJOS Y
ESPECIFICACIONES DE LAS DISTINTAS DISCIPLINAS PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN EL DISEÑO DEL
PROYECTO.
2 - LOS TRABAJOS NO INDICADOS ESPECIFICAMENTE EN UNA PARTE DE LOS PLANOS, PERO QUE
RAZONABLEMENTE PUDIERAN IMPLICITAMENTE SER SIMILARES A LOS INDICADOS EN LOS LUGARES
CORRESPONDIENTES, DEBERAN SER REPETIDOS.
3 - EL CONTRATISTA GENERAL DEBERA VERIFICAR TODAS LAS DIMENSIONES Y CONDICIONES PARTICULARES DE SU
TRABAJO Y COORDINAR CON LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y DE OTROS CONSULTORES, PLANOS DE TALLER Y
CON LAS CONDICIONES PARTICULARES DEL CAMPO.
4 - LA SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION Y LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION SON
RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.
5 - LA DIMENSIONES RIGEN EL DIBUJO.
6 - LA CALIDAD DE LOS MATERIALES NO PODRA CAMBIARSE SIN AUTORIZACION POR ESCRITO DEL INGENIERO
ESTRUCTURAL.
7- LA CALIDAD DEL HORMINGON DEBERA CUMPLIR CON EL CAPITULO VIII EL REGLAMETO R-033 SOBRE
EVALUACION DE LA RESISTENCIA
DEL HORMIGON.
8-EL CURADO DEL HORMIGON  SE PROLONGARA DURANTE EL PLAZO INDICADO EN LA SIGUIENTE TABLA (ART.465,
REGLAMENTO R-033):

9 - SE DEBE TOMAR EN CUENTA EL DESENCOFRADO Y DESMOLDE SEGUN LO ESTABLECE EL REGLAMENTO R-033.
10- LA DISTANCIA LIBRE ENTRE BARRAS PARALELAS COLOCADAS EN CAMADAS NO DEBERA SER MENOR QUE EL
DIAMETRO DE LA BARRA,
2.5 CM NI 1.33 VECES EL TAMAÑO DEL AGREGADO GRUESO(ART. 115, REGLAMENTO R-033).
11- LOS CONDUCTOS Y TUBERIAS EMBEBIDOS DENTRO DE UNA COLUMNA NO PUEDEN DESPLAZAR MAS DEL 4%
DEL AREA DE SECCION TRANVERSAL(ART. 446, REGLAMENTO R-0.33).
12- EL REVENIMIENTO DEL HORMIGON PARA LOS DIFERENTES ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBE CUMPLIR CON
LOS VALORES MAXIMOS Y MINIMOS ESTABLECIDOS EN LA SIGUIENTE TABLA (ART. 420,REGLAMENTO R-033):

TODOESPACIADOR
CAMPO

DE AL RAS CONVEXO
PARA OTROS

SIMBOLOS BASICOS
VER AWS A2.4

CANTO

SIMBOLOS SUPLEMENTARIOS

RANURAS o A TOPE
BISEL

SOLDAR

FILETE
MUESCA
TAPONO

SOLDADURA

RECTANGULAR

   CONTORNO

JU DOBLE

A TOPE
EN ESQUINA

EN ESQUINA

A TOPE

TRASLAPADA

EN T

7.5 CM(3'')

MINIMO

2.5 CM(1'')

7.5CM(3'')

2.5 CM(1'')

2.5 CM(1'')

2.5 CM(1'')

ELEMENTO

FUNDACIONES

COLUMNAS

LOSAS Y PAVIMENTO

VIGAS Y LOSAS AUTOPORTANTES

MUROS Y COLUMNAS

PISOS Y PAVIMENTOS

240

210

240

No. 3

No. 4

No. 5

No. 6

No. 8

3/8"

1/2"

5/8"

3/4"

1"

D 2.0 X 2.0-100 X 100 0.405

0.435

0.453

0.471

0.488

D 2.3 X 2.3-100 X 100

D 2.5 X 2.5-100 X 100

D 2.7 X 2.7-100 X 100

D 2.9 X 2.9-100 X 100

D    2.3    X   2.3 -     100    X   100 -    2.40   X   40

LONGITUD DE SOLDADURA

LA
DO

 DE

COLA

LA
 FL

EC
HA

(AM
BO

S  
 LA

DO
S)

O DETALLE  DE REFERENCIA
SIMBOLO BASICO DE SOLDADURA

SOLDADURA DE TAPON Y MUESCA
PROFUNDIDAD DE RELLENO PARA

ABERTURA DE LA RAIZ,

SIMBOLO DE CONTORNO
SIMBOLO DE ACABADO

REFERENCIA

PROCESO U OTRA
ESPECIFICACION,

LINEA DE REFERENCIA
TAMAÑO

LA
DO

OP
UE

ST
O

REFERENCIA

VER TABLA ANEXA

SIMBOLO DE
SOLDADURA A

TODO ALREDEDOR

GARGANTA EFECTIVA

RESPALDAR
ALREDEDOR & SUPLEMENTARIOS

SIMBOLOS BASICOS DE SOLDADURA

V SIMPLE

MAXIMO

10 CM(4'')

10 CM(4'')

VIGAS Y MUROS

Fy
(kg/cm 2)

PERFILES LAMINADOS
EN CALIENTE
PERFIL W

DESIGNACION
ACERO

ASTM A992
PERFIL M

PERFIL S

PERFIL HP

PERFIL L (ANGULAR)

RECTO

PERFIL C (CHANNEL)

TUBULAR
HSS

ASTM A36
ASTM A36

ASTM A36
ASTM A36

ASTM A500
Gr. B-46

CIRCULAR ASTM A500
Gr. B-42

3,500
2,520
2,520
3,500

2,520
2,520

2,940

3,220

4,550
4,060
4,060
4,550

4,060
4,060

4,060

4,060

ASTM A572
Gr. 50

Fu
(kg/cm 2)

HP 12 X 53W 12 X 26 S 12 X 35M 12 X 10

C 12 X 20.7 L 12 X 12 X 1 HSS 12 X 10 X 1/2 HSS 12.75 X 1/2

PERFIL W PERFIL M PERFIL S PERFIL HP

PERALTE
NOMINAL
(PULG)

PESO LINEAL
(LB/PIE )

LARGO
ALA MAYOR
(PULG)

LARGO ALA
MENOR
(PULG)

PERALTE
NOMINAL
(PULG)

PERALTE
NOMINAL
(PULG)

PERALTE
NOMINAL
(PULG)

PERALTE
NOMINAL
(PULG)

PESO LINEAL
(LB/PIE )

PESO LINEAL
(LB/PIE )

PESO LINEAL
(LB/PIE )

PESO LINEAL
(LB/PIE )

ESPESOR
(PULG)

LADO
MAYOR
(PULG)

LADO  MENOR
(PULG)

ESPESOR
(PULG)

DIAMETRO
EXTERIOR
(PULG)

ESPESOR
(PULG)

PERFIL C
(CHANNEL)

PERFIL L
(ANGULAR)

PERFIL HSS
RECTO

PERFIL HSS
CIRCULAR

PL 24 X 10 X 3/4

LARGO
(PULG)

ESPESOR
(PULG)

ANCHO
(PULG)

∅

3/4

DIAMETRO
(PULG)

ELEMENTO DE SUJECION DE
ACEROESTRUCTURAL

DESIGNACION
ACERO

ASTM A325

PERNO COMUN

TUERCAS
ARANDELAS
BARRAS ROSCADAS

ASTM A563

ASTM A36

ASTM A108

2,520

7,350

4,200

4,060

4,550

F436

BARRAS DE ANCLAJE 2,520 4,060

CONECTORES DE
CORTANTE (STUD)

PERNO DE ALTA
RESISTENCIA

1"@1  1/2 "

ASTM A325 8,4001/2 "@1"
ASTM A307
Gr. A1/4 "@4"

1/4 "@4"

3 / 8"@ 3/4 "

F1554
Gr. 36

1/4 "@4"

1/4 "@4"
<10 "

RANGO DE
DIAMETROS

Fy
(kg/cm 2)

Fu
(kg/cm 2)

PERFILES GALVANIZADOS
CONFORMADOS EN FRIO

DESIGNACION
ACERO

ASTM A653 3,500PERFIL C

PERFIL Z

DESIGNACION
GALVANIZADO

G90

ASTM A653 3,500G90

Fy
(kg/cm 2)

C 8 X 3 X 1 /16

PERFIL C

PERALTE
NOMINAL
(PULG)

ESPESOR
(PULG)

Z 8  X 3 X 3/32

PERALTE
NOMINAL
(PULG)

EXTENCION DE
CADA ALA (PULG)PERFIL Z

ESPESOR
(PULG)

EXTENCION DE
CADA ALA (PULG)

METALDECK

CALIBRE

PESO
(Kg/m 2)

20

22

3"
2"
3"
2"

PERALTE
(PULG.)

ESPESOR
(PULG.)

0.0358"

0.0295"

10.04
9.30
8.40
7.77

NOMENCLATURA DE LAMINA METALDECK

MTD  3  X  12 -C20

ESPACIAMIENTO DE CRETAS
(PULG)

PERALTE
(PULG.)

CALIBRE

3"

0.300

0.115

0.0358"

0.058

0.185

0.900  (ANCHO UTIL)

ESPACIAMIENTO DE CRESTAS

ANCHO  DE
VALLE

 PERALTE
(PULG)

ESPESOR
(PULG.)

h. GEOMETRIA DE LA LAMINA

LAMINA DE
ALUZINC

CALIBRE

PESO
(Kg/m 2)

26

24

ESPESOR
(PULG.)

0.016"

0.020"

3.41

4.27

NOMENCLATURA DE LAMINA ALUZINC

ALZ C26

CALIBRE

0.227 0.0780.035

0.019
0.0250.305 0.005

0.102 0.102 0.102

0.032

0.987  (ANCHO BRUTO)
0.914  (ANCHO UTIL)

500 Kg / m 2

150 Kg / m 2

     PLANOS DE LA PARTE CIVIL
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1"

4"

3"

0.20

Top view

VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL

VISTA EN PLANTA

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

VISTA EN PLANTA

Lateral view Front view

DETALE DE ANCLAJE, Scl.: 1:1

3

16

"

3

16

"

1.95"

3/16"

3/16"

4

16

"

4

16

"

4

16

"

4

16

"

4

16

"

4

16

"

5/16 "

5/16"

PEDESTAL P2

Bolts:1/2" A325 N

Hole type (connector):Standard (STD)

2"

4"

3"

A36

PL 

1

4

"x3"x4"

1"

1"

1"x2" in=2"

1.95"

0.25"

Hole type (beam):Standard (STD)

Hole type (connector):Standard (STD)

2Bolts:1/2" A325 N

4"

A36

PL 

1

4

" x3"x4"

1"

1"

1"x2" in=2"

PLACA DE ACERO 4 "X 3/8"

Hole type (beam):Standard (STD)

Hole type (connector):Standard (STD)

2Bolts:1/2" A325 N

3"

1"

1.5"

1.5

1"

PL 1/2x5x12.11

A36

5"

12.11"

15"

10 in

8"

12.5"

0.625

PL 8x12.5x5/8

A36

12"

1.29"

13.29"

3.66"

1/2"

15"

10"

1.0M

1.0M

A572 Gr50

W 6"X9"

1.88"

0.615"

A992 Gr50

W 8"X15"

A572 Gr50

W 6X9

A992 Gr50

W 8X15

A992 Gr50

W 8X18

A992 Gr50

W 8X18

1/2"

DETALLE PLACA LONGITUDINAL ANCLADA A MURO

DETALLE CONEXION W6X9 A W8X15/W8X18

DETALLE CONEXION W6X9 PLACA ANCLADA A MURO

DETALLE PEDESTAL P2 Y ZAPATA

DETALLE PILAR METALICO W8X18

DETALLE CONEXION BCF2 (W8X15 A W8X18)

PLACA DE ACERO 4"X 3 /8 "
VIGA DE AMARRE DE MURO

PLACA DE ACERO A36 4  X 3/8 " A NIVEL DE
VIGA DE AMARRE EN  TODO LO LARGO D EL MURO

PERNOS CON RESINA EPOXICA DE
1/2" X5 1_

2" TIPO HILTI HIT-HY-200 +
HIT
Z

PERNOS CON RESINA EPOXICA DE
1/2" X5 1_

2" TIPO HILTI HIT-HY-200 +
HIT
Z

10∅1/2"

2  ESTRIBOS + GANCHO
∅ 3 /8 " @0.10

ESC. 1:10

ZAPATA Z3. ESPESOR H=0.30 M,
ARMADA CON ACERO INFERIOR EN
AMBAS DIRECCIONES ∅1/2" @0.20 mt.

ESC. 1:10

ESC. 1:10

NOTAS GRALES. DE
ESTRUCTURAS METALICAS

1- FUNDACIONES Y PEDESTALES fc'=2 4 0 Kg/Cm2.

2- EL ACERO DE REFUERZO SERA fy=4,200 Kg/Cm2.
3- EL ACERO DE LA ESTRUCTURA METALICA SERA
A50 (fy=50,000 PSI).

4- LOS PERNOS PARA LAS CONEXIONES SERAN
A325.
5- LOS PERNOS DE ANCLAJE SERAN A307.
6- LOS PERNOS EXPANSIVOS SERAN DEL TIPO HILTI
O SIMILARES.

7- LA SOLDADURA SERA E70-XX.
8- EL ACERO MALLA fy=5,600 Kg/Cm2.

DETALLES Y ESPECIFICACIONES GENERALES CONEXIONES DE PERFILES II
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NPT 1.298

H=2.53 M

PISO-PLAFÓN

           PASARELA ENTREPISO

W4X6

W4X6

W4X6 W6X2
W6X2 W6X2

W6X2

W6X2 W6X2

W6X2 W6X2
W6X2

A2X2

W 4X2

W10X15

2.5 - PERFILES DE ACERO ESTRUCTURAL LAMINADOS EN CALIENTE
a. LAS FORMAS ESTRUCTURALES DE LOS PERFILES DE ACERO, CORRESPONDEN A LAS DENOMINACIONES DEL "MANUAL
DE CONSTRUCCIONES EN ACERO" DEL AISC (AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION).

b. LOS PERFILES EMPLEADOS EN ESTOS PLANOS DEBERAN SER DE LA DESIGNACION ASTM INDICADA EN LA TABLA
SIGUIENTE:

c. EL MODULO DE ELASTICIDAD DEBERA SER DEL ORDEN DE : Es=2,000,000 Kg/cm 2

d. NOMENCLATURA DE PERFILES LAMINADOS EN CALIENTE

2.6 - PLACAS Y BARRAS LISAS DE ACERO ESTRUCTURAL

•

•

a. LAS PLACAS Y LAS BARRAS LISAS DE ACERO, CORRESPONDEN A LAS DENOMINACIONES DEL "MANUAL DE
CONSTRUCCIONES EN ACERO" DEL AISC (AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION).

b. LAS PLACAS Y BARRAS LISAS INDICADAS EN ESTOS PLANOS DEBERAN SER DE LA DESIGNACION ASTM A36.
ESFUERZO DE FLUENCIA DE: Fy=2,520 Kg/cm 2

ESFUERZO ULTIMO DE ROTURA DE: Fu=4,060 Kg/cm 2

c. EL MODULO DE ELASTICIDAD DEBERA SER DEL ORDEN DE : Es=2,000,000 Kg/cm

d. NOMENCLATURA DE PLACAS Y BARRA LISA

Fy
(kg/cm 2)

PERFILES LAMINADOS
EN CALIENTE
PERFIL W

DESIGNACION
ACERO

ASTM A992
PERFIL M
PERFIL S

PERFIL HP

PERFIL L (ANGULAR)

RECTO

PERFIL C (CHANNEL)

TUBULAR
HSS

ASTM A36
ASTM A36

ASTM A36
ASTM A36

ASTM A500
Gr. B-46

CIRCULAR ASTM A500
Gr. B-42

3,500
2,520
2,520
3,500

2,520
2,520

2,940

3,220

4,550
4,060
4,060
4,550

4,060
4,060

4,060

4,060

ASTM A572
Gr. 50

Fu
(kg/cm 2)

HP 10 X 15 W   8 X 15 C 12 X 20.7 HSS   4 X 2 X 1/2

PERFIL WPERFIL HP

PERALTE
NOMINAL
(PULG)

PESO LINEAL
(LB/PIE )

PERALTE
NOMINAL
(PULG)

PERALTE
NOMINAL
(PULG)

PESO LINEAL
(LB/PIE )PESO LINEAL

(LB/PIE )

LADO
MAYOR
(PULG)

LADO  MENOR
(PULG)

ESPESOR
(PULG)

PERFIL C
(CHANNEL)

PERFIL HSS
RECTANGULAR

Baja
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Auxiliar

Guillotina

elect.

220v

LEYENDA

Muros existentes

de Sheetrock

Muros nuevos
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Muros de block

Existente

Muros de block

nuevo

Encoladora de libro

110v
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DAMAS

BAÑO

CABALLEROS

ENCUADERNACION

IMPRENTA

PLANTA DE ILUMINACIÓN

Prensa plana

Toma eléctrica trifásica 110v
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existente
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SALIDA DE TELÉFONO Y DATA

PANEL DE DISTRIBUCION (TAMAÑO INDICADO)

SALIDA PARA LUZ DE PARED

SALIDA INTERRUPTOR DOBLE

SALIDA INTERRUPTOR TRIPLE

3W O
4WSSALIDA INTERRUPTOR TRES VIAS

SSALIDA INTERRUPTOR CON LUZ PILOTO

WP

MTOMACORRIENTE DOBLE 110V SOBRE MESETA

PA

Cn

PANEL ELECTRICO DEL 1ER. NIVEL

CIRCUITO 1......N

ILCIRCUITO DE ILUM. (IL1..........ILN)

CTCIRCUITO TOMACORRIENTE (CT1..........CTN)

CCIRCUITO ELECTRICO (C1..........CN)

LAMP. LED 2X2 (PARA PLAFÓN) 40 WATTS

CAJA ELÉCTRICA 6 X 6

REGISTRO ELÉCTRICO GENERAL

Lámpara LED de emergencia, con baterias
recargables
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S

S
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LEYENDA

Muros existentes

de Sheetrock

Muros nuevos

de Sheetrock

Muros Block

Existentes

Muros nuevos

de Blokc.

Escalera móvil

estructura metálica

2.24m altura

Escalera metálica

2.24m altura.
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EXTRACTOR DE AIRE 19¨ X 19¨

 CON REJILLA MICROFIBRA

EXTRACTOR DE AIRE 8¨ X 8¨

 CON REJILLA MICROFIBRA

EXTRACTOR DE AIRE 12¨ X 12¨

 CON REJILLA MICROFIBRA

LAVADERO

INOX.

ENCUADERNACION

IMPRENTA

PANEL ELÉCTRICO

EXISTENTE

PANEL ELÉCTRICO

PARA ENCUADERNACION

PANEL ELÉCTRICO

PARA MAQUINARIAS

PLANTA TOMACORRIENTE Y DATA

Salida de

Emergencia

Muros a revestir

en Durock
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TUBERIA PVC QUE BAJA

Lámpara led circular empotrable, de18 W.

Lámpara led circular empotrable, de12 W.

a,b,c

a,b

S
S

S

LEYENDA

TOMACORRIENTE 120 V 15 A

TOMACORRIENTE CON TAPA A PRUEBA DE AGUA

SALIDA INTERRUPTOR SENCILLO

SALIDA DE TELÉFONO Y DATA

PANEL DE DISTRIBUCION (TAMAÑO INDICADO)

SALIDA PARA LUZ DE PARED

SALIDA INTERRUPTOR DOBLE

SALIDA INTERRUPTOR TRIPLE

3W O
4WSSALIDA INTERRUPTOR TRES VIAS

SSALIDA INTERRUPTOR CON LUZ PILOTO

WP

MTOMACORRIENTE DOBLE 110V SOBRE MESETA

PA

Cn

PANEL ELECTRICO DEL 1ER. NIVEL

CIRCUITO 1......N

ILCIRCUITO DE ILUM. (IL1..........ILN)

CTCIRCUITO TOMACORRIENTE (CT1..........CTN)

CCIRCUITO ELECTRICO (C1..........CN)

LAMP. LED 2X2 (PARA PLAFÓN) 40 WATTS

CAJA ELÉCTRICA 6 X 6

REGISTRO ELÉCTRICO GENERAL

Lámpara LED de emergencia, con baterias
recargables

LÍNEA DE DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, TOMA CORRIENTES

BANDEJAS DE DISTRIBUCIÓN LÍNEA DE DATA

EXTRACTOR DE AIRE 19¨ X 19¨

 CON REJILLA MICROFIBRA

EXTRACTOR DE AIRE 19¨ X 19¨

 CON REJILLA MICROFIBRA

EXTRACTOR DE AIRE 19¨ X 19¨

 CON REJILLA MICROFIBRA

EXTRACTOR DE AIRE 19¨ X 19¨

 CON REJILLA MICROFIBRA

EXTRACTOR DE AIRE 19¨ X 19¨

 CON REJILLA MICROFIBRA

EXTRACTOR DE AIRE 12¨ X 12¨

 CON REJILLA MICROFIBRA

EXTRACTOR DE AIRE 12¨ X 12¨

 CON REJILLA MICROFIBRA
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NPT 1.971

Bajar

SUBIR

SUBIR

 Oficina

Encargada

 Oficina

Sub-Encargado

Asistente

 Secretaria Auxiliar
Auxiliar

Guillotina

elect.

220v

LEYENDA

Muros existentes

de Sheetrock

Muros nuevos

de Sheetrock

Muros Concreto

Existentes

Muros nuevos

de Concreto

Encoladora de libro

110v

NPT 1.971
BAÑO

DAMAS

BAÑO

CABALLEROS

ENCUADERNACION

IMPRENTA

PLANTA DISTRIBUCIÓN AIRE ACONDICIONADO

Prensa plana

Toma eléctrica trifásica 110v

Mesas de

trabajo

existentes

Mesa de trabajo

Mesas de

trabajo

existentes

 Oficina

Encargado

Área de archivos

Asistente

MS 18000 btu/h
MS 12000 btu/h

MS 12000 btu/h

PT 24000 btu/h

PT 24000 btu/h

PT 24000 btu/h

P
T

 2
4
0
0
0
 b

tu
/h

PT 24000 btu/h

PT 24000 btu/h

MS 12000 btu/h

PT 24000 btu/h

MS 12000 btu/h

PT 36000 btu/h

PT 36000 btu/h

PT 24000 btu/h

PT 24000 btu/h
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